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قررت وزارة الممارف العمومية استمال هذا الحكتاب 8 700 
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مطبعة النيضة بشارع عبد العزيز عصر 


ترام 


وبه نستمين 


إلى البلاد ببعض الواجب المفروض عليتا » فاقتنصنا هذه الفرصة وشرعنا نضع هذا 
السكتاب لطلبة السنتين الرابعة وأتخامسة من المدارس الثانوية . 


ولو أننا أقتصر نا يوضم هذأ الكتاب على حقائقعلم الثبات البحتة 9 لاأصبح 
جافا لا بسيغة طالب المدارس الثانوية » لهذا قاننا توخينا أت يتطوى فضلا عن 
القائق العامية على ذكر ما جب أن لم به الطالب المصرى من النباتات الاقتصادية 
عاءة والمصرية منها خاصة » وعى الى تقم عليها أنظارنا نكل حين والتى تندمج فى 
كل حاجياتنا الحيوية . 

واقد كان من الدافم لنا على مثل هذه العئاية بنوع خاص أن مصر بلاد زراعية 
بحنة » وأن الزراعة هى أساس ثروتها وعماد حياتها . 


وقد بذلنا كثيراً من الجهد وأفرغنا كل مافى الطوق لاحصول علي الكثير .ن 
الرسوم والصور الفوتوغرافية الى تعين الطالب أحكبر المون على تفبم المقائق 
العامية والتى عنينا بأُخذ بمضها خاصة لهذا الكتاب وبعضها الآ خر من كنب أجنبية 
منتافة أهمها كتب ستراسبور وجروفينس وظرمنج واتجاروقان تيجم الح . 


ولا يسمتا إلا أن نتقدم بوافر الشكر الى حضرات الزملاء الذين تكرموا 
يعمو تهم القيمة وتخص بالذكر منهممدام تكهو م والاستاذ تنكهولم أستاذ عل النبات 


)و( مقدمة الكتاب 


بالجامعة المعمر ية على تسكرمهما يمر اجعة نواح كثيرة من الكتاب»وقد تنضلت علينا 
عدام تسكيوم فضلاءعرل. هذا يعمل ارسمين رقى افيد وبمه1ا ( وباهدائنا 
الصورتين النوتوغرافيتين رقى ( 55 و07١١‏ ) .. 
وقد تفضل حضرة نهاد افندى خاوصى بعملصور شكلى ( 11 و1569 ). 
وذكر من حضرات الزملاء الأستاذ مود مصطفى الدمياط على تفضله 
ببعض المصطلحات العابية العربية ؛ وحضربى نصار ممد الصاوى أفتندى 
وشوق ممودحهاده افتدى صاحب مطبعة النهضة على مر اجعة هذا الكتاب . 
وف هذا المتام لا بسنا إلا أن ننوه بلمجرود العظم الذى فامت به مطبعة 
اللبضة من الهمة والسرعة والاتقان فى طبع هذا الككتاب » فاهم الشكر والثناء ‏ 
المؤلفارف 


محتوبات الكتاب 


مقرر السنة الرابعة 


الباب الأول - اظلية النباتية : 
الاب الثاتى - التركيب الداخلى لاجز النبات الزهر: هرى .. 
الباب الثالث ‏ وظائف الاعضاء ... : 

الاب رابع ترتيب الملكة النباتيةوازهرة وتركيها 
الباب المامس- المملكة النياتيه وأقسامها 200 
الباب السادس العائلات النبائية . 


مقرر السئة الخامسة 


الباب الاعول ‏ العائلات النباتية .. 

الباب الثاتى - الترية... 5100 
البابالثالت - تأثير البيئة نف النبات .. , 
اليباب الراببع - النباتات المصرية ( الفلورا المعسرية ) ... 
الباب 1 منطقة البحر الابيض التو شط 00 
فهرس عام ... 
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مقرر السنة الرابعة الثانوية 


١‏ نالاو 


© 6 ©ه ؛ )ا 


الاي ةةالسباية 


تتكون جميع الكاثتات المية » نباتية كانت أو حيوانية من وحدة أو وحدات 
صغيرة تسمى كل منها 3: خلية »» قاذا يركب جسم التبات من خلية واحدة بمى 
59 وحيد أنلاية :» . أما اذا تركب'من جملة خلايا فيال له ذه عديد الطلايا ٠.»‏ . 

وتتركب اللية التبائية من جدار خارجىيمادته كر بوايدراتية صلبةمرنة شنافة 
تسمى 99 السليولوز »؛ وبوجد داخيل المدار مادة لزجة تسمى 5 اليروثو بلازم :» 
وهو الجزء اليم فى أطلية » لانه هوالادة الية * 

ولسنا نعرف بالضبط حكنه المياة » غير أن للمادة اسلية المسماةة”البروتو بلازم ؛» 
عمنات تمدزها عن الاجسام الميته متها : 

(أولا) أناليروتوبلازم القدرة على هم و عثيل الغذاء( أى تحويله الىعسكبات 
يروتو بلازمية ) . 

(مانيا ) أنه يؤكسدالغذاء ويخر ج النضلات . 

( عاق ) أن له القدوة على الْمُو 

( رابا ) أن له القدرة على المركة . 

. (خاسا ) أنه يتأثر بالضوء والحرارة والرطوبة . 

( سادسا ) أن له القوة على التكائر والتوالد . 
لازو بلازم اطلية يشمل حسما براقا أ كثر كثافة منه يسعى 37 النوأة »» والادة 
البروت بلازمية الى توجد حول النوأة تسمى :7 السيئو بلازم » ٠‏ 


3 عل التسات 
التواة : 

تتركب النواة من شبكة مكونة مر قضبان صغيرة تسبح فى سائل يعرف 
9؟ بالسائل النووى»:ويحيط بالنواقمن 
اتخار ج غشاء رقيق هو 35 الغشاء 
النووى ؛» «شكل ١‏ » وقد بوجد 
داخل النواة جسم كروىصغير يسعى 
وو الئويه»» 

وقدنحتوى النو اتعلىنوية وأحدة ِ 
أ أكثر رشك )١‏ 

والتواة أم حزء فى أنخلية » وعكن الاستدلال على ذلاك بقطع خليةالى قسمين: 
يشمل الاول منهما نصت البروثوبلازم عا فيه أل تواة كلها » ويكون الثابى خالا 

من إلنواة . أما القسم الاول ونمو ويستعيد مااقص منه . وأما الثالى فيموت 
بعد فترة ءن الزمن. 

محتويات األية الاخرى : 

قد يحتوى البروتو يلازم عدا ماذكر على أجسام صغيرة براقة يتكون فيها النشاء 
تسمى 95 البلاستيدات »؛ومى ضر عندما تتعرض للضوء دكن مادة الكوروفيل 
فيها ونعرف فى هذه الخالة ود بالملاستيدات الخصراء :» أو الكلورو بلاستات »» 
ويعزى اللون الاحضر فى التبات اليها . وقد تنكون البلاستيدات أحياناملونةبألوان 
أخرى غير الاخغضر » وتسمى فى هذه الحالة د ال.لاستيدات الملوا'نة »» 

انقسام اطاية 

بيدأ النبات حياته كخلية و حدة تأخذ فى الانقسام إلى عدد كير من أنفلايا 
تنكون مئها أعضاء النبات الختلفة . 

وعند انقسام انخلية تقوم النواة بالدور الهم تتقسم هىأولا | إلرقسمينيننصلان 
عن بعضهماأ . ويتكون يبنهما حائط أو جدار فى السبتو بلازمفينشأمن اعطلية الاصلية 
خليتان متشاببتان . وهناك طرق مختلفة لاقام النوأة ٠‏ 


علر التبات 3 


1 1 

. الانقسامالمباشر‎ )١( 

تكرن طريقة الاتقسام فى خلايا بض التبانات الدنيشة فى القالب بسيطة 
فيحصل حز فى وسظ النواةيمتد الى باطنها شيئا فشيئا حت تنقسم الى قسمين 
ويتبع ذلك انقسام السبتو بلازم وسمى هذأ الوم 5 بألا نقسام المباثس 6». 

(؟) الانقسامغير المباشر ش 

انقسام الئواة فى اعكلايا العادية للغياتات الراقية يكون أ كثر تعقيداً منيفى الحالة 
السالنة ( شكل + ) نمتدما تأخذ النواة فالا نقسام' تتنصل القضبان التى تتكونمم! 


رضي ؟ )انقام الملية قير المباشر ١‏ 4 أدوار مختلنة فى الانقسام 


كل الرجوه » ويتجذب كل من الثلرين إلى قب الي الاي ل مشجعم ادساف 
التضبان فى قطب » والا نصاف الأأخرى فى القطب الا خر م تتحد أفر ادكل 
مجموعة مكونة بذلك شبكة نووية جديدة » وينثأ بعد ذلك تكونغشاءفى السيتو بلازم 


"يفصل النواتين الجديدتين . 


: 5-3 إلنيات 


وتتقسم أطلية بوه الطريقة م -550 نواتاهما متشابهتين فى صفامهم) 
وعدد قضبائهما » وتسعى هذه الطريقة 5 بالا نقسام غير المباشر 6 . 


(5) الا تقسام الا حيزالى : 
تنشاً جبع خلايا جسم التبات بطر يقةالانقسامغيرالمباشر غ بيدأ ذا الالالتناسلية (حبوب اللقاح 
والبيضات 4 50 بطريقة انقسا م أخرى خزل فيهأ عدد قضيان تواتى الأليتين!! ذا يجتين الى نصفه 
عدد قضبان نواة المي الاملية . وعلى ذلك فتواةكل من الحلاا التناسلية ممتوى على نصف 
عدد القضيان الموجودة 5 خلانا 5 النبات الاخرى .“عنما 2 نوأة الخلية المذكرة بنواة 
الحاية اللؤعة فى عملية الاخصاب تتكون متهما نوأة ونحده عدد قضبالها يساوى العدد الاصلى > 
أى العدد الموحود فى توايات الخلايا الاعتيادية . 


أنواع الملايا النباتية : 


يتركب جسم النبات من نوعين من االايا . 

الوح الاأول # تكون خلاياه صفيرة قابلة للانقسام وتكوين خلايا أخرى 
منها . وهدذا النوع من اتألايا يسمي »» أنكلايا 5: المرستيمية »» ( شكلم) 

أما التووع الآ "آخر فخلاياه كبيرة ة المحم قد فقدت قدرما على القسام إما 
جائيا أو وقتيا » وتؤدى وظائف خاصة فى جسم النبات و تعرف ١‏ بانألايا الداعة »» 
أو 5د اتكلايا البالفة »» . 

والفلية المرستيمية ( شَكل م -- 1 ) تكون عادة صغيرة الحجم »وتتميز برقة 
جدرها وامتلاما بالبروتوبلازم وكير ناته بالنسية الحجمها » وكذلك بشكلها الأذى 
بشبه قالب الطوب تقريبا » وبتلاصق جدرائها مع جدرا نانفلا الجاورة لاصتا تاما 


تكون الخطلية البالنة من الخلية المرسقيمية ( شكل + 


تنتكون أنفلية البالغة من انللية المرستيمية بأ نتظبر قطر اتمائرذداخ ل البروتوبلازم 
(شكر م )اب وتزداد هذه القطرات فى العدد والحجم حتى يصل 
بعضما ببعض ( ( شكلم ح) م اي تكو ن سبا فجوة كبيرة داخل اغفلية حتوى علي 


اعهلية البانية 0 ١‏ 


سبائل مالى مذاية فيه أملاح ومواد عضوية كالسكر ( شكل 5 ئ) .ويماأن 
الفحوة تتكون وسط انخلية فآن اليروثو بلازم يندفم إلى الجدر وياتصق مها . 


وعندما تكير الفحوة تضم أنفلية فى الحجم غير أن هذا التضحْم ليس ا 
عن زيادة كية البروه بلازم بل عن عاد اشدوة ؤيلنا عن ن نضح حجم الخلية تمدد 
جدارها اماوى ورقته فيكدوه البروث بلازم الملاصق له بطبقات جديدة يفرزها عليه 
ليزيد فسعكه ومتاتته . 

واعللاا البالنة مته_ددة الا نواع » مختلفة التركيب ء فا كان منها متساوى 
الأ قطار كروي أو مستطيلا قليلا رقق الجدران وبه لوة وسطية سهى << بالفلايا 


٠. »» البرخشيمية‎ 


مم عل النينات 


وعتدما تتمو اللاي البالنة تتذكك أركانها » .ويتكوان يينها ونين بهضها 0 الل انان" 
مسافات يتخللها الهواء تسمى 5 بالمسافات النئنية»؛ ( شككل 4؛ سات )وعى توج ا 9 حا ل 
موزعة فى الئبات بحيث يتمكن لطواء من تخلل جميع أجزائه . 
1 سسا بينية التركيب الداخلى لاجزاء النبات الزهعرى 


النسويج التياى 

فى التبانات الدنثة الى تتركب ب أجسامها من خلية واحدة ة تقوم هذهالذلية يجميع 
الوظائف اللازمةكلامتصاص والتنس الم والمركة والتناسل . أما فى الثياتات 
الراقية يكن ن جسم الئيات الواحد من عدد لايخصى من أتللاا . 

ولكى يقوم الثنات وظائنه خير قيام تتخصص امي من خلاياه بأعمالخاصة» 
وتسم ىكل جموعة ١9‏ بالأسيج » وعلى ذلك فالنسيج عبارة عن مجموعة من ألللايا 
المتشاببة فى الاصل وغالبا فى الشكل وتوم يعمل مهال . وأنسحة الثيات ت الى 
تتعاون حميعا ى تأدية وظائفه الحيوية »ولا يكن للنسيج الواحد منها أن إستقل 
يدانه » وأو فصل عن باقى الانسجة لماتت خلاياه تدرا . 


( شكل ؛) اخلاا م رسقيدية سن ب خلايا بر نشيمية لس هاه خلايا البعرة ١‏ - تركيسالساق 
ويرى حدارها العلوى غليظا ‏ دار ل خلايا ليفية -- ها خلية شمرية ( وبرية ) . 
متفرعة ‏ ول خلايا تحمية الشكل بومها هفات بفية وامعة سوقذوات الفلقتيت 

وقد تستعمل المسافات البينية لتخزيرة. بعض متتحات أنغلايا كا فى نبات من السهل الممسور مشاهدة الذيوط الليفية الى عتد طولا فى ساق تبات رخو 

المصتوير . كالحلبة أو الملوخية بارَالة مايحتيط مهامن الانسحة الرخوة» ويعرفشمو عتلك الالياف 
وهناك طريقة أخرى غير السابته لتكوين المسافات السيقية 5 وذنك أن تتلاثى وتتخلل #وعة ف الساق 52 بالاسطوانة الوعائية 6 والخيط الو أحد و5 بالمزمة الوعائية و تقو مهذه 
ع الخلانا ببق موضمبا فارغا ء أو علا بالبواء ما ى سوق الغاب والفول » أو قد يمتلىء القراء 

من الخلايا ببق مو رغا » أو علا بالهو كا فى سوق الغاب والفول » أو قد عتلىء الفرائغ 1 
ميات الخلاءام هى الخال فى سوق وأوراق البرتقال والليمون 6 اذ تتجمم المادة المطرية ق 6 الوعائية توزيع لاغذية انختلنة فى التمات 
المسافات الناكهة من محلل الخلايا . ١‏ من السبل أيضا مشاهدة الانحة الرخوة التي حيط بالاسطوانة الوعائية من 


الداخل واطارج» فالنسيج اذى يوجد داخل الاسطوانة ويشغل الجزء المركزى 


٠6‏ عل النبات 


بن الساق لسعى 25 التخاع 4 والذى يحيطبالامطوانقمن أتخارج يسمى:'القشرة» 8 
٠. 8 0‏ 52 

وتغلاف الساق من أنهار جبنسيج شفاف رقيق مكوان من طبقة واحدة من أعللايا 

يعرف ١‏ بالبشرة ؛» ( تش كل ه) 


ده )2 قطاع عرضى ساق حدكة 


ولا تود البشرة إلا فى الوق الحديثة وأما السوق المسنة فتغلذبا طبقات 
خشنة جافة تسمى ؛؛ القلف » الذى سأنى ذ كره بعد . 


وإذا فحصئا قطاعا عرضيالساق رخوة حديثة من سو قالتباتاتذوات الفلقتين 
واسطة اميكروسكوب فاننا مجبد أنها تتركب من الا"نسجة الآأنية ( شكل ه,) مرتية 
من انفار ج الى الدأخل : 

.ةرشلا)١(‎ 

(؟)القشثرة . 

( ") الاسطوانية الوعائية . 

(؟) التخاع . 


التركدب الداخلى لادزاء النبات الزهرى 1 


.الشرة: 

تتركب إشرة الساق من طبقة سمكها خاية وأحدة وخلاياها حية ؛ وفى الغااب 
تنكون خالية من البلاستيدات المضراء » وهى متلاصقة عام التلاصق ليست يينها 
مسافات بينية . 

والمدر المارجية عفلايا البشرة أغلظ من الجدر الاأخرى » وهى مكدوة بمادة 
شنافة مرنة تسمى :«كيوتين » ( شكل 1 ) وهذه المادة عنم تاذ الماء والطواء » 
وبذلك تق النبات تأثير المفاف من زيادة تبخر مائه الداخلى . ويكون الكيوتين 
سميكالى النباتات التى تعيش ف المناطق المافة » ورقيقا فى النبانات التى تعيش 
فى امناطق الرطبة » وذلك لتقليل الماء المتيخر مى سطح الثباءات فى الخالة الا ولى 
بقدر الامكان لصعوية حصوطا عليه . 

وقد يتمداد بعض خلايا البشرة فيتكون منها شعر رفيع يختاف كثيراً فأشكاله . 
والشعرة تتركب من خلية واحدة ؛ أو من عدّة خلايا ( شكل ؛ ه ) . ويد الشعر 
محنوياته الحية فى المادة وعتلء بلهواء فيتمكس منه الضوء فيظه رك نه أبيض اللون . 
وفى التباتات التى تنمو فى المناطق الجافة يكثر وجود الشعر على سوقها وأوراقها » 
وهذا يقيبا تأثير الضوء الشديد وكثرة التبخر » وفى بعض الاأحوال يكون الشعر 
خشتاً » وقد يحنوى على مواد لاذعة تبمل النبات طهاما غير سائم للحيوانات فيقيه 
شر هجانها . 

وتتخلل البشرة ثقوب عديدة صغيرة الحجم : عر من خلا الغازاتمن اتفارج 
إلى الداخل وبالمكى » وتسمى ؛ الثفور »» وتوجد التذور فى الا وراق وفى السوق 
الحديئة فقط » ويحيط بكل ثقب خليتان تعرفان 3 بانخليتين الخارستين . وتلف 
الملايا الحارسة فى شكليا ومحتويامها عن خلايا البشرة . 

(؟) القشرة : 

يتركب الجزء الا كبر من النشرة من خلايا برانشيمية رقبقة الجدر » تنخللها 
مسافات بينية . وهى أغلب الاحوال تتركب طبقات القشرة الفارجية ( أى القريبة 


7 1 عل الثبات 


من البشرة من خلايا سداسية الشكل تقريبا » أركان جدرها غليظة » وفائدتها 
زيادة صلابة الساق ( شكل 5 ) 

وحتوى خلا القشرة المارجية فى الغالب على بلاستيدات خضراء ؛ وتتلهذه 
البلاستيدات كا بعدت خلايا القشرة عن البشرة . 

وتوجد بين الللايا البرانشيمية المكونة للقشرة مسافات يينية » تصل بواشطما 
النازات الى جميع أنسجة النيات 


( ")الاسطوانة الوعالية : 
إن أول مايافت النظر عند فحص الآطاع العرغى للساق الحديشة نواسطة 

اميك وسكوبهى السكتل المتلثة الشكل المرئبة علي شكل دائرةهوالتى هىعبارة عن 
قطاعات عرضية للحزم الوعائية ( شكل .)٠‏ 

المزمة الوعائية -- تتركب الحزمة الواحدةّمن نوعين مختلفينمن الا نسحة 
يفصلهما شريط من نسيج ثالث « شكل 7 » فيتركب ممقلم الجزء الداخلىمن الزمة 
« أى المقابل لمر كالسا » من أنابيب هى عبارة عن سلاياميتة »عد عةالبروتوبلازم 
كيرة الحجم » جدرها غليظة » وبها تُخانات وثقوب مختافة الكل »ويسم هذا 
الجزء من المزمة 5< بامشب ( ازيل ) » ( شكل ه ب) . 


التركيب الداخلى لاجزاء التبات الزهرى هذا 


( شكل؛) قطاع عرضى فى حزمة وعائية صغيرة 


ويقوم الغشب بنقل المصارة القيئة ( أى الماء والاملاح ) من الذور اله 
الا ورا وبقية أعضاء النبات . 

ويتركب معظم أطرء الخارجى من المزمة ( أى المقابل للقشرة )من خلايا صغيرة 
ذات جدر سليولوزية رفيعة» وتحتوى على روت بلازم تتوسطه فجوةعصاري ةكبيرة » 
وتنصل هذه انكلايا عن بمعضها حواحِز عرضية تشبهالفرابيل 
لوجود تقوب كثرة بها ( شكل « )ويس هذا الجزءمن 433 
اللمزمة 55 باللحاء »(التاويم أويقوم بقل المصارة التناضحة 1 0 
الجبزة ( الموادالعضو ية كالسكر وغيره ) من الا وراقإلىأجز 
النبات الاخرى . 

ويفصلأنكشب عن اللحاء فسيج مرستيحى يسمى ”7الكمبيوم 6» وعتد 0 
خلاياهدا النسيج تتحوال بعض لاا الناية منه إلى خشب » وبعضها 5 خر الى 
لاه » ويضاف هذا وذاك إلى امش واللحاء الا صليين ( شكله - ١‏ ) ويزداد 
لذلك سم كالساق. 
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1 عل التببات 
الا "لياف - فى ممظم الاحوال توسجد خارج لاه كل سحزمة وعائية ممموعة زيادة صلابة الساق ( شكل 4 وى ) . وتوجدأيضا يعض الألياف بين 
من الالياف قد تكون منفصلة عن بعضها واسطة خلايا برانشيمية ( شكل ه اب) خلايا اخشب ٠‏ 
(:) النخاع ((شكل 9) : 


أو تتصل فتتكرّن منها فى هذه المالة أسطوانية كاملةحول المزم الوعائية . 
يشغل التخاع الجزء الوسطى من الساق » ويركب من خلايا برانشيمية كبيرة 
الحجم ؛ تتخلابا مسافات بينية واسعة » وقد يتلائى الجزء الوسطى من النخاع موت 


خلاياه وتكلابا قتصبح الساق جوقء كا فى نبات الفول . 
الاشمة السذاعبة (شكل ه) - تصل القشرة بالنخاع خلايا برانشيمية 
عر بين المزم الوعائية وتسمى 55 الاشمة القساعية » 
وتخزنالو اد الغذائية الزائدة عن حاجة الثبات كالنشاء والسكر والز بوت ممم 
اللاي البرانشيمية الموجودة فى الساق كخلايا النخاع والقشرة والاشمة النخاعية ٠ ٠‏ 


4 
١‏ 
50 
ا 
ار ا 


> 
0 


سوق ذوات الفلقة الواحدة (شكل :)1٠١‏ 
الحزم الوعائية فى سوق ذوات الفلقتين مرتبسة على شكل دائرة مننظمة . أما 


فى سوق ذوات الثلقة الواحدة قانها كثيرة العدد » مبعثرة بغير نظام واضح » ولذلك 


( ع و) 


, قطاع عرفى فى حرمة وعائية وترى الاياف مجوار الاحاء‎ )١( 
. (ب) قطاع طولى فى نف الهزعة‎ 
والالياف هى خلايا مستطيلة » غليظة الجدر » مدببة الاطراف ؛ متلاصفة‎ ١ 


مع بعضها عام التلاصو فى العادة منتة خالة م٠‏ البروتويلاذ 57 
ع بعضها ا صىء وفى 3ل ده ميتة خالية من اليرووبلازم » وو ظينتبا ( تكل )٠١‏ قطاع عرضى فى ساق من سوق ذات افلقة الواحدة 


1 


(قئ )١١‏ 
(1) بين سير المزم الوعائيه فيساق ذوات التلقتت . 


(ب) بين سير الكزم الوعائيه فى ساق ذوات الفاقه الواحدة 
لا عكنممييز مناطق القشرة والاسطوانة الوعائية والنخاع بوضو-فيها . وزيادة 
على ذلك ان حزم سوق ذوات الفلقة الواحدة خالية من الكنبيوم ( شكل ؟١)‏ . 


قة الساق النامية : 


اذا مل قطاع طولى فى قة ساق يلاحظ أنه يتركب من نسيج مرستيمى 
توجد على جانيبه مبادىء الاوراق والازرار (شكل )1١‏ وتبدأ الاوراق فى الظبور 
كزوائد على السطح ناشئة من زيادة أنقسام الخلايا السطحية فى هذه المنطقة » 
وعند ماتأخذ الاوراق الصنيرة فى الكبر يزداد مو خلايا سطوحها الفلية فتنحنى 
حول القمة الطرفية للساق » مائفة بذلك حول المرستهم الطرف قنغطيه » وما الزر 
الطرفى إلا قة مرستيمية محاطة بأوراق صغيرة متحنية حوطا . 


اركب الداخلى لاجزاء إلئيات الزهرى ١‏ 
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( شكل! ؟ )قطاع عرضى فى حز»4روعائيه هن ذوات الفلته الواحدة 
تكوين اطلايا المستدعة من القمة النامية واستطالة الساق : 
تتقسم خلايا الطبقة المارسجية من انالا المرستيمية اللوجودة فى القمة النامية 
يدر عمودية علىالسطح » فتكو زمنها طبقة واحدة من انلاياتتمو وتكو زالبشرة . 
أما اعكلايا الداخلية فللها تتقسم فى أتجاهات مختلفة » ومنها تتكون القشرة 
والاسطوانة الوعاثية ( شكل )١‏ . 


م1 علم ألئبات 


وتأخذ اعفلايا التى تلى المرستم الطرفى فى الاستطالة حي لاماء وتكوين 
الفجوات . واعملايا التى تشغل وسط الساق. والتى يَكوّن منها الناع هى أول 
أعفلا! التى تفقد المقدرة على الانقسام وتكير فى الحجم كثيرا . 

وتشكون الاسطوانة الوعائية من منطقة من الخلايا خارج التخاع . وعند ما 
تستطيل أعطلايا التى تتركب منها السلاميات فى الساق تتباعد الاوراق عن ينها 
و بذلك تزداد الساق فى الطول . 


كيف حتفظ الساق العشبية بصلاتها واعتدالها : 


الساق العشبية ذات قوام صلب وهى تنجه فالعادة عمودية إلى أعلى » وتحتنظ 
بصلابها واعتدال قوامها للاسباب الا نية : 
(1)لاه ن خلايا الساق عند ما تنص اللاء تنتفخ وتصبح صلبة ما يحصل 
لتكرة اذا انتفخت بلطواء » فذا فقدت الخلايا ماءها فان أجزاء الساق الطرفية 
تذيل وتتدلى . 
(؟) اعللايا الغليظة الجدر الى :لى البشرة ( شكل 5 ) وكذلك خلايا أطشب 
تزيد فى صلابة الساق وتساعدها على مقاومة الاحناء عند مايدفعها الطواء وغيره . 
(ع) أمدعامة للساق ع الائياف التى تود حول الاحاء » فانهاتقوى الاق 
وتجعلها قادرة على حمل أفرعها وتمارها » وكذلك > زيد فى قواة مقاومتها للامتاء . 
وما بلاحظ أن الاضحة التى هى السبي فى صلابة الساق لست مركزية 


الوضم » وإنما :وجد متجمعة على مقربة من الطح أنارجى ٠.‏ ونظام الانسحة. 


الدعامية فى النبات بتفق مام الاتفاق مع النظام الحندمى المتبع فى تشبيد الاعدة 
المعرضة لصدمات خارجية شديدة » إذ لاريب أن العمود أذا شيد خرف 
على أمت يكون قطر هكبيرا يكون أصلب وأقدر على اللقاومة من العمود الاصم 
ذى القطر الصفير . 
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عو الماق ق أأسم لك (شكل 015 


زداد سوق النباتات ذوات الفلقتين فى السمك عاما بعد عام . أما التبائات 
خوات الثلقة الواحدة فلا ,زداد سوقها فى السمك إلا فى بعض أحوال شاذة » فثلا 


(شكل + ١‏ قطاع عرفى ق ساق تمرها ثلاث ستوات) 

فى شجر الجيز أو اللبخ أو الستط » وكلها من ذوات الفلقتين » يلاحظ أن أطراف 
الأفرع( أى أحدث أجزاء الساق سنا ) رفيعة وأنها تأخذ فى الفاظ كلا اقتربت 
من أسفل الساق ) أى جز الساق ءالا كبر سنا ). أما فى التخل وهو من ذوات 
الذلفة الواحدة » فيلاحظ أن غلظ الساق متساو تقر يبا على طول الثبات » وذلك 
لعدم حصول زيادة فى السمك . 

والزيادة فى السمك ترجع إلى نشاط طبقة الكنبيوم التى توجد فى حزم الساق 
بين أناشغب ب ولاحاء » قنتقسم خلايا الكنبيوم مكونة خشبا فى الداخل ( أى فى جهة 


النخاع ) ولماء من اعفارج ( أى فى جبة القشرة ) وفى نفس الوقت تتحوّل خلاط 
الا شمة النشاعية التى توصل بين كبيوى حزمتين متجاورتين إلى خلايا مرستيمية » 
وتكون خشبا فى الداخل ولماء من الخارج » وتتصل بذلك حلقة الكبيوم . 

الحلقاث الستوية ( شكل )1١4‏ 

اعطلايا المشبية الى تنكو زف الربيع تكون كبيرة الحجم رقيقة الجدر » وذلك» 
لأن الثبات يحتاج فى فصل الربييع ( أى فى فصل النشاط الذى بلى فصل السكون ) 
الى مقدار وافر منالعصارة لعو أوراقه وأزهاره 4 . أما فى فصل اللريف قتكون 
خلا المشب صغيرة الحجم ضيقة غليظة المدر » وذلك لمدم احتباج الات إلى 
مقدار كثير من العصارة فى ذلك الوقت بمد أن يكون قد َم وه الستوق: وبدا 
يستعد لطورالسكون . 

وفى الربيع اثتالى تتكون اعللايا المشبية الواسعة مسية أخرى ء ولذلك يلاحظ 
فى القطاع العرضى لاساق المستة حلقات ناشئة من وحود خلايا خشبية صغيرة 
مجاورة علا شي ةكيرة ( شكل ١4‏ ) وكل حلقة من هذه الملقات تدلعلىمقدار 
ع سنة كاملة » ولذلك تسمى بالحلقات الستوية » وعكن تقدير عر الاق اذا 
عمل فيها قطاع عرضى وعدات حلقاته الستوية ( شكلى ١4‏ و١١1)‏ 


ر تعر ١6‏ ) شكل المت فى تجار مختلفة .لاحظ الملقات السنوية والقلف 
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وتشاهد الحلقات الستوية فى سوق التباتات الت تتساقط أوراقهنا فى أواخر 
أاريف ء وخصوصا فى البلاد التى يوحد فارق عظم بين درجت حرارتها فالصيف 
وفى الشتاء . أما فى الاشجار المستدعة ال خضرار فن الصعب عيبر هذه الملقات 
وذلك لان الهو يستمر طولالستة تقريها . 


الحشب الصميعى واتلشب الرخو : 


عند. ماتزداد الساق فى الفاظ تقل ظواهر المياة فى اعللايا القرية من المركرز 
وعوت بالتدريج » ويننج عن ذلك وجود جزء كبير من أناشب الميت الذىلائ و جد 
يدنه وبين انألايا المارجية علاقة حيوية » ويسمى ” بانفشب الصميمى »» ويكون 
فى العادة قاتم اللون » ويرجع لونه الداكن الى ال بض الواد الافرازية ( وعلى 
انخصوص مادة التنين ) جدران خلاياه فتصبح صلبة شديدة القاومة » ولذا فآن 
للشب الصميمى يفضل فى التجارة ناته . أما طبقات انمشب اللارجية فنها 
تبق عاملة ويكون لونها أفتح بكثير من الطبقة الداخلية ويسمى ١‏ بالمشب الرخوى 
أو :: العصيرى 66 . 

تكون الفل والقلف ( شكل 1١‏ ) 

عندما تزداد الاق فى السمك ولا يمكن للبشرة أن تقاوم الدفم الحادث من 

معسي > ل و 

زيادة الهو فى الداخل ءفنالبشرةتتمزق 
وتتعرض الا نسح ةالو جودة تتا فتنشط 
عض شلايا هذه الأ فسجة وتتحوّل إلى 
خلايا مرستيمية تأخذ فى الا أقسام » 
و:سكون جبة البشرة الممزقهخلايا تفلظ 
جدرها ويتلاثى يروو بلازمهاءتم تتخللها 


( شكل ١١‏ ) تكوين الغلين 


مادة كائية تتحد مع جدرها فتجول دون نقاذ 1+ والمواء » وتسمى هذه اللا 
وتقوم لاا النينية مقام البشرة اممزقة الت إتتمكن من التمد دعتد عو الاق 

وباستعرار تو الساق فى السممك يتمزق القلين وتنشط أعفلايا الحية التى تليه مرا 
الداخل فننقسم وتسكون فلينا آخر نحت الا وّل وهكذا. 

وما ان الفلين لا يسح عرور الماء والعصارات خلاله » فكل انكلايا التى توجد 
خارجة يتقطع عنها للاء والفذاء قنموت » ويسهى مموع الا نسجة الميتة المارجية 
التاعية من توالى تسكوين الثلين :: بالقلف »» ( شكل 16 ) . 

وقد يتساقط القلف ستويا على شكل قك_ور متنظمة م فى بعض أنواع شجر 
الكافور » وقد يق مدة طويلة ثم يتساقط على شكل كتل غير منتظمة 5 فى لابخ . 

وعا أن الفلين لا يسمح للغازات بالمرور فأنه بذلك يمنع مبوية الساق رن 
الداخل ؛ فلتسهيل تبادل الفازات بين أجزاء الساق الداخلية والجو امار جى تتكون 
على القلف تقوب ملأى مخلايا متككة تتخللها مافات ينية وأسعة؛ وتسمى هذه 
الثقوب : بالعديسات ؛» ( شكل ١7‏ ) وهى سمح للغازات بالمرور منها » وبذلك 
تنمكن الساق من الخصول على الا كسجين اللازم لها ؛ والذىكانت محصل عليه 
بواسطة الثغور فى أول أمرها . 


( شكل ١‏ ) قطاع فى عديه 
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' وتنشأ المديمات اليا أسئل مو اضع الثغور التى كانت على الساق المديشئة » 
وترى العديسات عل القاف بالعين الجردة كخطوط طولية أو عرضية أو خكدوارّ 
قاعة الأون . 

ويتكو نالفلين أيضا حت الجروح التى تصيب التبات » فتتحول اللاي 
المستديعة التى وجد حت الجرح الى خلايا مرستيمية » ومنها بنكون الفلين فينفصل 
الجرح عن أنسحة النبات السليمة . 


سقوط الأوراق : 


تتساقط أوراق بعض التائات فى اللريف ولا تنمو علها أوراق جديدة 
إلافى الربيم التالى » وذلك للكى تتحاشى تبخير اماء فى الوقت الذى تنكون فيه 
الذور غير قادرة على الامنصاص لا نخناض درحة حرارة الثربة » وقبل تساقط 
هذه الاوراق تنكو نطةة فلينية بين ساق النبات وقاعدة الورقة » ثم تتفكك خلايا 
قاعدة الورقة املا قة اطبقة الفلين وتستدير 4و بذلك تنفصل الاوراق !إنفصالا تاما 
عن الساق وتسقط حين هزها الرياح . 


؟ _المذر 


إذا وضعنا بذوراً بين ورقتى نشاف مبتلتين وتركتاها حتى تنبت وتستطيل 
جذيراتها وأخذنا واحدة منها لقحصها بادئين من الطرف تمد أن الجذير يتر كب من 
مناطق مختلفة حسب الترتيب ألا لي ( شكل ٠١‏ ) : 

)١(‏ القلنسوة - وم عبارة عرن غلاف حيط بطرف الجدذر ا يحيط 
الكستبان بالاصبع » وتتر كب من خلايا مفككة » جدرها ازجة . وفائدتها وقاية 
طرف اللذر أثتاء اندفاعه خلال حببات التربة وتسهيل ٠روده‏ يينها . 

(؟) القمة الثامية -- تتكوّن مر خلايا مرستيمية صفيرة الحجم تشبه 
قوالب الطوب المرصوصة » و تنكو نالا نسجة المستدعة فى الجذور من هذه اللاي 


ع5 لي عا النيات 


بالطريقة الى تتكون بها أأنسجة الساق من خلايا قا النامية » وتتجدّد منها القلنسوة 
الى تآ كل خلاياها باستمرار نتيحة احتكا كبا حبيبات القربة . 

)م منطقة الاستطالة - فى أعلى الاسطوانذا لوعاعة 
متطقة النامية تستطيل اعخلايا بامتصاصها ٍ ١الشعيرات‏ 
إلاء وعدد جدرهاء وتسمى هله المنطقة 21 0 > اذب , 
59 عنطقة الاستطالة 6» ٠‏ 

(؛) منطقة الشعيرات الحذرية ‏ 

مخرج الشعيرات الجذرية كبروزات من 2 
اعللايا اطارجية المو<-ودة فى أعلى القمة 3 | 


العشع 


النامية . 
والشعيرة الجنرية ( شكل ٠١‏ ) عبارة عن 
خلية أنبوبية رقيقة الجدر تبط جدارها 5#:) [أأ 
ليه أ ثمو ده رشفة ١‏ 2 0 ل اليلق 
ع ب 
4ه 


فى الداخل طبقة من اليروث بلازم وتنوسطها 
فجوة تحتوى على الماء الذابة فيه الأملاح 


والمواد السكرية وغيرها . 


ب شكرله١)‏ 
قطاع طولى فى جذر صغير 


د 
( غكل 15 ) 


إل م عا 


جر ترى فيه منطقة الشعيرات بوضوح وحوطا جبيبات الترية كرات جذرية مكيرة 


التركيب الداخلى لاجزاء النبات الزعرى 


(ه ) النطقة الدائمة ‏ تركب ف الجذر المدبث مون الانسجة القى 
بكرن منها فى الساق المديثة » ولكنها تحتلف فت رتي بأ نسجةالاسطوانة الوعائية 
ناذا عمل قطاع عرضى فى هذه المنطقة ولغص نحت الميكرو سكوب اوحظ ان الحشب 
.واللحاء متبادلان بحيث يكو نان على أ نصاف أقطار مختلفة ( شكل ١*)فى‏ حينأ نهما 


ر شل #١‏ ) قطاع عرشى ف الاسطوانة الوعائية لجدر 

وفى أغلب الأأحيان يتصل اناشب فى وسط الا سطوانة الوعائية فيصبح الجذر 
يذلك أمما » أى لايتوسطه مخاع (شكر ؟) وقد بوقى اطشب مننصلا فيكون 
للجذر أخاع ( شكل 4١‏ ) والجذر الحديث خال من الكببيوم . | 

أما القشرة (شكل -5) فنتركب من خلايا برأ نشيمية يبنها مسافات بيئية واسعة 
ولا نحاط القشرة من الذارج ببشر ةكالتى فى الساق » بل إن خلاياها الطارجيةتتمدد 
وتكن شعيرات جذرية » ولا تيش الشعيرات الجذرية إلا أياما قليلة ثم تموت » 
وينكن بدطا شميرات أسفل منها » وبمد موت الشميرات الجفرية تنفلظ الجدر 


١ 55‏ عم الئبات 


واعفلايا التى تليها مباشرة » وتسمى إذ ذاك 9< بلا حكسودرم » ويصبح |الجذر 


1 


فى هذه المنطقة غير قادر على 
الامتصاص . 

وتشغل الاسطوانة الوعائية 
( أيالجزء الصلب) مرك الجذر» 
وذلك لكي يتمكن من مقاومةالشد 
أوالجدب اللذين يتمرض طمابتأثير 
حر كةالساق عند اتحنانها »أو جذب 


(شكل ؟) 
الحيوانات طا. 


( شكل ع* ) قطاع عرضى فى جذر من ذوات الثلقين 


التركيب الداخلى لا حزاء النبات الزهرى 0 


موازنة بين تركيب الحذر والساق المديثين فى ذوات الفلقئين 


الساق 


المذر 


(1) اط ببشرة جدرها اللارجية | )١(‏ اغالايا الفارجية رقيقةالجدر :ت.دد 


غليظلا تسمح بتخلل الماء والهواء 


وتوجد فيها ثغور . 


(؟) القشرة فى الساق ضيقة سبيا 
(شكنه) 

(») تشغل الا أسطوانة الوعائية الجوء 
الكارجى من الساق . 

(4) انفشي واللحاء يوجدان على 
انصاف أقطار واحدة ويتصلهما 
كبيسوم. 


(0) يشفل التخاع جزءاً كبيراً 


3 


من الساق . 


وتنكون منها الثعيرات الجذرية 
ووظيفة هذه الشصيرات 
امتصاص الماء . | 
(؟) القشرة فى المذر عراضة نسبيا 
( شك مم) ١‏ 
(*) تشضسل الاسطوانة الوا اية 
الجزء المركدى من الؤذر . 
(4:)اناشب واللحاء متبادلان مع 
بعضهء! ويوحدا نعل أنصاف أقطار 
مختافة ولا ,فصل بينهما فى أول 
الاآمر كمبيوم . 1 
(ه) يشغل النخاعء جزءا صضيرا من 
الجذر وقد لابوحد مطلكًا . 


والجذر كالساق ينمو طولا بواسطة قئه النامية » ومنطقة الو فى الجذر قصيرة. 
لاننجاوز فى المادة بضمة ملايمترات . وهذا ما إساعدها على أن تدف أمامها حبييات 
الثرية دون أن يحدث فيها التواء » ومثلها فى ذلك كثل الممار القصير الذى يكون. 
أقل عرضة للالنواء من الممار الطويل اذا دفم فى لوح من الأشب. 


أما منطقة الو للساق ققد يبلغ طولها عدةسنتيمترات . 


8 علم ألتبات 


م ب الورقه 


يركب هيكل الورقة من حزم وعائية(عروق ) تنص[ باهز الوعائية الوجودة 
فى الساق . وهذه العروق تتفر 2 ولف الأشكل الشبى اذى نشاهده فى أوراق 
ذوات الغلقتين » أو سير متو ازية على طول الورقة م يا فى أوراق ذوات النلقة 
الواحدة . 
وتزيد العروق فى صلابة الورقة فلا تجعاها عرضة للتمزق بسهولة » ويحيظ 
بالعروق أسيج رخو يسمى 79 بالنسيج المتوسط ( اليزوفيل ) :» وتغل ف أنسجةالورقة 
بشرة تشبه بشرة الساق الحديثة (شكل 6؟). 


شكل ر عم ) قطاع عرضى ف ورقة وترى خلايا البعرة الفلى ويينها الثغور 
المروق - تتركب العروق من خشب ( زيل ) ولساء ( فلويم ) ويتجه اعحشب 
3 ويا ليه العاوى » واللحاء حو سطحها السقلى + ولا يوجد كمبيوم بين 
اللحاء وافشي فى العادة . 

وينتقل اا والأملاح من الساق الى الاوراق بواءطة اعكشب ب م تقل منه 
إلى 55 النسيج المنوسط »ء حيث تجوز الا أغذية العضوية » ثم توز ع هذه على أجزاء 
للنبات الختلنة بواسطة اللحاء . 
النسيج المتوسط - يتركب هذا السيج من خلاط بر انشيمية مختلفة الشكل » 
يحتوى على بلاستيدات خذراء ء وق الا وراق الاعتيادية المفلطحة بوجد نوعان 
من خلايا هذا اليج ( شكل 4؟). . 


التر كيب الداخى لا جزاء التبات الزهرى 5 


النووع الاول - بوجد بحت البشرة العليا » وخلاياه طويلة عودية على هدم 
البشرة » وتتخلابا مسافات بينية ضيقة » ويحتوى هذه أنخلايا على عدد كبير من 
البلاستيدات اللخضراء : 

التوع الثسانى بوجد فوق البشرة السفل » وخلاياه متككة غير متنظمة 
الشككل » تتخلابا مسافات بينية واسعة » وتحتوى على عدد أقل من البلاستيدات 
امضراء » ولذا فانتا نششاهد أن السطح العاوى فى معفلم الاوراق أشد اخضرارامن 
السطح السفلى . 

البشرة العليا ( شكل 55 ) -- تتركب البشرة العليا فى العادة من صف 
واحد من اعفلايا الحية المتلاصقة عام التلاصق كالتى تتركب منها بشرة الساق الحديثة 
ولا تتخللها فى الغالب فور » ويكون غطاؤها الكيو تبنى( كبو تيكل)أ كثر تخا نقمن 
الموجود عل البشرة السفلى » لان السطح العلوى أ كثر تمر ض ا التحرارة :م ن السثل 


البشرةالسغلى - عتازالبشرة السفل بكثرة وجود الثغور مها ويتصل'قب 
كلثغر بغر أ كبير يسمى 7 الغرفة ألهوائية ونتصل هذه الغرف الهوائية بالمسافات 
البينية الموجودة فى أجزاء ٠‏ الثبات الاأخرى . وعلى ذلك «الثقوب الموحدودة عل 
الاوراق والسوق هى التى تنصل «واسطتها المساقات الببنية فى التياتباطواء الجوى» 
وتساعدها فى ذلك المديسات التى توجد على الوق المسخة 
وحجم الثقوب الموسجودة بين الليتين الخارتين لس ثابتاء فقد يتسعأويضيق 
ت تأثيرات مختلفة » فاذا امتلات الطليتان المارستان بالماء استدارتا وتضاءل 
0 عن يعضبما » وبذلك بزداد اتساع ع الثقب الموجودبيامء٠ا؛و‏ يسهل, 
خروح الغازات ودخوطا منه ( شكل م ونا اذا فندت انلليتان المارستانت 
عض مائهما فان جدرها الداخلية وامفارجية تببط وتتقارب ؛ وتقل استدارة عاتين 
ليون ويزداد قلراياء ولك بقل اناع الثقب ( شكل ** الجزء ٠‏ الظلل ) 


( شكل 5؟ ) خليتان حار-تان لاظبار كينية فتح الثغر وققله 


ومقدرة الثغر على الا تقال والانفتاح تق التبات من الضرر الناشىء من زيادة 
تيخر مائه الداخلى » فعندما يشتد الجناف تقل فتحات الثغورء وعندما بزداد الماء 
فى النبات تتسم . ا 

وهناك عوامل مختلفة تؤثر على أنفتاح واتقغال الثغور » أهمها الضوء » فتفتح 
عند ما تتعرض للضوء »وتقفل فى الظلام ‏ 


ض 


الاب الثالث 


وظائف الاعضاء 


ببحث عل وظائف الاعضاء فى الوظائف الميوية الى تقوم مها أنسجة الثبات 
الختلفة وفى طر تأديةتلك الوظائف » وى تأئير الموامل عليها . والوظائف الرئيسية 
الى يوم بها النباتبو<ه عام هى : امتصاص الاغذية - التمثيل - التنفس ‏ 
التتعم ‏ ورفعالعصارة . 
١‏ - الاغذية ومواردها 
لك ندرس مواد الى يتغذى عليها النبات ومورد كلمنها يجبأولا أننمرف 
شيئا عن تركيب التبات نفسه . 
ليل التبات : 
اذا أُخذنا قطعة من ساق نبات ماوسخناها فىوعاء .خطى يلو ح زحاجى عفاننا 
تلاحظ أن نقطا من الماء تنكائف على جدار الاوح الزجاجى من الداخل عممايثبت 
أن قطمة النبات نحتوى على مقدار من الماء وباستمرار التسخين بعد رفم الاوح 
الزجاجى يتطابر ججيع الماء الموجود فى النبات ويتبقى جسم أسود متفحم . 
واذا أحرق هذا الجسم المتفحم تتصاعد منه جملة غازات» أهمباأ #الى أ وكسيد 
التكربون ( الذى عكن اشتباره بسهولة بتمريره فيمحاول ماء الجير فيعكرم)و يتخلف 
بمدذلك رماد غير قابل للأحتراق . 
نستنتج ما سبق أن النبات يتركب من : 
أماء 
+ دكربون يتحول الى مالى أ وكيد الكربون عند احتراته . 


يفن عل الثببات 


م غازات مختلنة . 
غ ‏ رماد غير قابل للاحتراق . 
قللاء والمواد التى يتكون منها الرماد لا بد أن يكون الثبات قد حصل علبها من 
التربة . والدليل على ذلك هو أن النبات يذبل وعوت إذا نت لربته » ويستعيد 
نضارته إذا رويت تربته ثائية . 
الحكرون : 
إذا زرع بات فى رمل : نق خالمن الكرون عام اليو »وروى عاء وأملاح 
انشيه 8 “ملاح 1 الوجودة فى رماد النبات؛ وتكون خاليةأيضامن الكريون»انالنبات 
إيثمو وعوا طبيعياً وإذا ” جفف بالطريقة السابقة الذكر يلاحظ أنه يعتوى على كية 
من الكربون . ومن البدمبى أن هذا الكربون لابمكن أن يكون قد أتى من طريق 
التربة أو الأأملاح عملوها مته » وهذا ما يوجه نظرنا للوراءكصدر للكر بون الذى 
يت ركب منه جسم التبات » وخاصة أنه من المعروف أن الهواء الجوى يحتوى على 
كيات من غاز ثالى أوكيد الكربون . 
العناصر الى تدخل فى تركيب النبات. 
بتحليل النبانات تحليلا كيائيا يجد أن تتركب من العناصر الا نية وه : 


الكربون - الاوكحين - الايدروجين - الازوت - الكبريت: 


الفوسفور - البوتاسيوم - الكلميوم - الخحديد - المفلسيوم : 

ويحصل التبات على الكر بون من او او على ممظم ال كسيحين والايدروجين 
من الماء . أما بقية العناصر فيحصل علها منالا ملاح الذائية. 
إثبات ضرورةالعناصر السابقه للنيات 

إذا عمل محلول من ماء أذييت فيه أملاح تشتمل على المناصر الآ ثنة الك كر 
فآن النبات ينمو فيه بعالة طبيعية( شكل 1؟ -- ١‏ ) وإذا أنقص من الحاولحدهذه 
العتاصر فتدينمو التنات إلى حد ما ( شكل 55 ) ولكنه يضعف وعوت يعد ذلك 


وطائف الاعضاء 3 


ع 
(شص وو) 


020( نيات نام فى محاول يحتوى على ججيع المناصر الضرورية . 


«١ « )9(‏ « ا« « ماعدا الوتأسيوم. 

م م ٠‏ «اء١م‏ 29 « التىاستيدليها الصوديوم . 
م6 0 0 2 2 « الكالسيوم 

(©) « د« د« اعمس « الازوت . 


وقد يحتوى النيات النامى فى التريةقعدا ٠١‏ تقدم على عتاصر السلدس والصوديوم 
والكلور وغيرها » إلا أن هذه المناصر لست ضرورية جداً أفوعكن للئبات أن 
ينمو بدومها بحالةطبيعية. 


كن على النبات 


والنبات لايمتص المواد ااضرورية له بنسبة واحدة » فهو يحتاج مثلا الىمقدار 
قليل جدا من الحديد » فىحين أنه يحتاجلكميات أ كبر من الا زوت » 6 أننسبة 
كل من العناصر الموجودة فى النبائات كتاف باختلاف النباتات ننسها ٠‏ 


؟ - امتصاص الماء 


تنتشر السو ائ ل القليلة للامعزاج بعضها يبعض 6تنتشر الغازات » غير أنسرعة 
انتشار السوائل أقل بكثير من سرعة أننشار الفازات . 
اذا فصل غازان اح ز أوغنشاء بطم ااا تتخلله» جد أنه (عدمدة 
من انزمن ينتشرالغازان » ويتسر بأ <دهاف الا" خر » حيث يصبحانمو زعينفى ايز 
الذى بشغلازه نوريا معاثلا . كذلك إذا فصل محاولان متلق التركيز من ملح 
الطعام بحاحز » أو غشاء ٠‏ لايحول دون مرور حزثيات الماء والملح ند أن المحاولين 
قد انر أحدها فى 5 خر ؛ ويعاثل #وزيعهها فى كل أجزا اء اطيز الذى يشغلانه . 
وكمكن اشبيه الا غشية بالمناخل» فالمدخل ذو الثقوب السكبيرة سمح للاأجسام 
ذاتالا دزاء الديرةوالكيرة أن عر من ثقوبه . أما اانخل ذو الثقوب الصغيرة 
فلا بسمح إلا الأشياء ذات الاحزاء الصغيره ققط بالمرور خلال 'قوبه . 
وهض الاغشية تسمح عرور حزئيات الماء واللح المذاب فيه ؛ وبءضها 
الا خر لامح الا عرور حزئيات الماء ققط . وهذا النوع الاخير من الاغشية 
بسي 5 بالاغشية شبه المتئذة 6 . 
فاذا وضمنا محلولا مركا من ملح الطعام أو السكر فى كيس مصنوع منمادة 
شبهمنئذة ؛ ووطعناهذا الكيس فى إناء به ماء نق ؛ أو بدمحاو ل خف تركيزا من 
. المحلول الموجود داخل الكيس » فان الماء ينتقل من الحاول انف ويتسرب 
من خلال الغشاء الى الاول المركز الذى يوحد داخل الكيس » ويستمر مرور الماء 
حتى يتعادل الحلولان الموجودان خارج الكيس وداخلء فىدرجة تركيزه) . فاذا 


وظائف الاعضاء وم 

كان الفشاء قابلا اتمدد فانه يداد فى الحجم شيثا فثيقا . أما اذا كانغير قاب للانمدد 
كند ينشحر إذا كان رقيتا » أما إذا كان متدنا فانه عند دخول الماء فيه يزداد 
الضغط بداخاه ؛ ويستمر دخول الماء الى أمف يتعادل الضذغط الداخلى مم 
القوة التى يدل بها الماء من الفارج الى داخل الغشاء فيقف عند مذ تسرب 
الماء الى الكس ٠.‏ 

وتشبه هذه الظاهرة مابحدث عندما يتفخ أنساز كر ةالقدم بالهواء » إذيلاحظ 
أنها تتمددشيكا فشبئا الىأن عتلى» + فاذا زاد التنخازدادضغط الهواء داخلها » وما 
أن الغلاف الخارجى للكرة غير قابل للتمدد إلا الى حد #دود ؛ فانه بعد مدة بسيرة 
لاعمكن ادشالهواء أ كثر مما احتو ندالكرة »إذ يتعادرضغط الهواء الموجود داخلما 
مع ألقوة التى يدفم مها الهواء من اعفدرح بالتفخ . 

والضغط الذى يحدث داحل غشاء يحنوى على محلول مركز وموضوع فىالماء» 
أو فى محاول أقل تركيزا ما بداشله يمى :5 الضغط الاسموزى »؛ويمتلف الضغط 
الاسموزى تبعا لذو المادة المذابة وقوة تر كبزها 

وأعطلية الثباتية حتوى فى داخلها على فدوة ممتلثة بسائل مائى مذاب فيه سكر 
وأملاح مختلفة . ويفص_ل البروتوبلازء دن الفحوة غشاء شبه متفذ » ويحيط 
بالبروتوبلازم من الدارج غشاء آخر بليه اإدار انالوى . فاذا وضمت مثل هذه 
أطلية فى الماء النق » أو فى محاول أقل تركيزا من محاول فحوتها » يدخل الماء من 
احاول الحنف الى داخل افلية مخترقا الاغشية الحبط باليروتوبلازم حتى يصل الى 
الفحوة » ويستمر دول الاء فى اللاية ليتعادل الجلولان المارجى والداخل فى قوة 
تركيزها » فتنتفخ اعخليةو :كيرف الحجم » غيرأن جدار ها الصلب كنع عددها إلاالى 
حد محدود ( والجدار الطلوى هنا يشبه الغطاء الجلدى اللارحى الذى يحرط با نبوية 
يو القدم » والذى ينع الا'نبوبة المرنة من الّدد الا الى حد معين ) وعند ما تنتنخ 
الللية بامتصاصها لاماء نتصلب كم تتصلب كرة القدم عند مايزاد ضغط الهواء 
داخلها. 


كم عل التبات 


وصلابة إل حزاء النباتية الرخوة لللالية من الا نسجة الدعامية بر جم إلى انتنام 
خلاياها 0 زالة حالة الانتفاخ من اللاي النباتية باحدي الطرق 
الآنية 3 

(أولا) باحاطتها عحلول كثرر كيزامن المصارة الموجود تفى الفجوة. فيخرج 
الماء من الفحوة إلى اطارج » ور نخى اعللايا وتتقد صلابتها 0 
الذى من أجله لاتنجح زراعة معظم الثباتات فى الا , رأضى الملحية ٠‏ وللسيب ع 
لابشعر الا نسان بارتواء اذا شرب ماء ملحاتكاء ٠‏ البحر » أو ماء أذيب ا 
وافر من السكر . 

وعند ما توضم خلية فى محولا 5 دثر تركيزا من عصارتم| يخرج ألماء مه نالفجوة 
فينكش الير "و بلازم الذى كان ملاصقا للجدار ويشكور فى وسط أطلية » ونسمى, 
هذه الظاهرة :< بالبازمة »» ( (شكن ). 


5 


و 


( كل 9؟) وس عم اع أطوير تلزم الملة 

وإذا وضعءت انلية المبلزمة فى ما'ء َ '» أو فى محاول مخفف © ققد تمود الى 
حالها الاولى مرء رت الانتفاخ اذا لى ب كن الملح المارحى قد أحدث تام ثيرأ ضار! 
بالبروع بلازم . 

إثانبا ) اذا فقدت انغلية الماء بواسطة التبخير . ولذا ان التبات يذيل وتصير 
خلاياه رخوة اذا ققدت كثيرا من مائها - 

(ثالشا) بقتل البر وتوبلازم . إذ أنه عمد ما يعوت البروتويلازم يفقد خاميته 
شبه اأنفذة » فيخرج الماء من فجوته بسهولة . فثلا اذا أخذنا قطمة من جذر البنجر 
الاجر ووضعمتاها فى الماء البارد »نان اماء الحيطبهالا يتلون بالاون الامر . أما إذ1 


وظائق الآ عضاء بم 
ل ا سس 
سحن الاء ف اليروث بلازم عوت تدريها »ويتون إللاء الحيط بقطمة البنجر 


1 شع فشي . وهذايدل علي أنالمصارة الجر | ٠الموجودة‏ فى خلايا يأ الجر خر جتعوت 


بروتوبلازمها . 

والنبات يمتص الماء من التربة بواسطة الشسعيرات الإذرية ‏ وماء الثرية 
عبارة عن محاول مخنف جداً من أملاح مختلنة » وهو فى العادة أقل تركيزا من 
العصارة الموجودة فى خوات الشعيرات اسيم ل تر ا 
ثم إلى أناييب المشب حيث يستمر فى الصمود . وارتفاع المرارة عامل من العوامل 

المهمة التى تؤثر فى سرءعة الامتصاص 

والنداتات الغمورة باللاء تنص الماء لازم امن جيع أجزاثها عافى ذلك 

الا وواق . أما التباتات التى تيش على الارض فانه يتعذر عليها امتصاص الماء 
من الجزء المعرض للهواء » نظارا لوجود مادة الكيوتين التى تغطى أسطح الأوراق» 

ولذا يقتصر الامتصاص عل الثعيرات الجذرية . 

وفى عض التباتات الصحراوية توجد رات خاصة فى الا وراق أو السوق 
تتمكن مها النباتات من امتصاص ماء المطر أو الندى . 

امتصاص الأ ملاح : 

فخلا عه ن أن البروتوبلازم سمح عرور الماء انه أيضا سمح عرور بءعض 
الا ملاح اللازمة لغذائه » وله قوة اختيار المواد التى يحتاج اليها بشسب خاصة . 

ومختلف نسب مقادير 8 ملاح اح الداخلة باخت لاف النباتات » فعضها يمتص 
مقادير وافرة من البوتاسيوم » وبعضها يحناج إلى نسبة كبيرة من الا زوتوهكذا . 

> النتتح وصعود المصارة 

حتوى اخكلايا النماتية على قدار وافر من الماء يتبخر بعضه إلى المانات 
الببية التى تتخال أنجة النبات ؛ ثم يتسرب هذا البخار إلى امارج عن طريق 
الثغور . وخروج إللاء من النبات على هيئة بخار يسمى 7< النتتح »» . 


م عم التبات 


وقد يخرج قليل من يخار الماء عن طريق الكيوتين إذا لم يكن 00 يحديثه 
فى أطراف النبات الغضة . ولذا فان هذه الاأطراف تكون أول ما يذيل م من حداء 
الننات عند ما يتعراض للحفاف الشديد . 

وقد سبق لنا أن بينا أن أعللايا المارسة التى تحيط بالثفور .إذا امتلات بلماء 
فان حسم الثقوب الى توجد ينها ينسم ( شكل م؟ ) . وإذا كان الهواء الارجى 
شديد الجناف فان يخار الماء الموجود فى المسافات البينية يخرج عن طريق الثغور 
فيتبخر ماء ديك مره ن الخلايا المويطة الم آفات البشية ليحل عل الخار قود ء < 
فزداد ركيز العصارة فى هذه الخلايا » فتمتص الماء من الخلايا الجاورة ا أوهكذا 
حى عتص ألماء من خلايا البشرة التى ختصه بدورها من الخلايا الخارسة 4 فتتراخي 
هذه القلايا ويصغر حم_الثئب ( شكل 8 ) ويتضح من ذلك أن اعللايا الخارسة 
هى الى تنظ مقدار الماء الخارج من الئنات . . 


ر ل ث١‏ ) 


ويخار الماء الذى رج من النبات أمناء التتح وافر اأقدار فى العادة » ققد 
تفقد الشجرة الواحدة بالتح ٠‏ ٠ه‏ لثرا من الماء فى اليوم العادى » وتفقد أضعاف 
هذه الكية إذا أشتد الجاف وارتفعت درجة الحرارة . 

ومقدار ألاء المتبخر من نباتات منطقة من المناطق قد يؤر كثيراً فى رطوية 
المواء الجوى فها » وهذا التأثير كثيراً مابغير مناخ تلك المنطقة . ققد اوحظ أت 


وظائف ألا عضاء على 


إزلة الغابات فى بعض المهات يقلل مقدار المطر المتساقط » وذلك بالنسبة الجناف 
النائج من عدم و جود بخار الماء الذى كان يتصاعدالى الجو من النباتات قبل إزالتهاء 
العوامل امؤثرة على مقدار انتم : 
العوامل التى ها تأثير على النتح داخلية تفشأعن تركيب التباتنفه »وخارجية 
تنشأ عن الظاروف الخارجية ااتى حيط بالتبات . 
فى عوامل النتح الداخلية : 
)١(‏ مساحة السطح المعرض للهواء ( خصوصاً سطح الاوراق ) . 
( *) عدد الثغور الموحودة بالبشرة. 
(*) غلظ ( مخانة ) الجوون. + 
وءن العو امل الاارحية : 
(١)مقدار‏ الرطوبة فى الطواء. 
؟) حركات المواء . 
(") درحة الطرارة . 
( 2 )شدة الضوع. 
وأوراق الثباتات القامية فى الا'ما كن الرطبة تكون فى المادةكبير بيرة الحجم » واسعة 
السطحء كثيرة الثغور » وتكون خلاياها رقيقة الجدر . 
أما النباتات التى تنمو فى الا ماكن الجاقة فتكون أورأقها صغيرة ضيقة السطح 
( كأن تكون إرية مثلا) قلبلة الثغور » ومغطاة بطبقة سميكة من الكيوتين . 
أحمية التتح للثيات : 
0 النبشة المحتوية على الأملاح اللازمة للشنات 
إلى الا وراق حيث #هز . 1 
) ؟ ) تايف وتنظم درجة حرارة الا نسحة الداخلية » لان تبخر الأءسبب 
امخناض درحة حرارة السطح الذى يتبيخر مته . 


4 عل الات 


صعود العصارة : 

أسلننا التول أن الامتصاص يحصل وأسطة الشعيرات الجذرية ؛ وأن الماء 
ينتقل من خلية إلى أخري بواسطة الضغط الاسموزى حتى يصل خلال الاأ تانيب 
اطشبية إلى أعلى . 

ولا جل أن نبرهن عل أن الطريق الذى تسلكه العصارة هو طريق أعلشب » 
علينا أن نقطم ساق ننات حت اول الا" وسين)أو الخير الاجر الحنف»فاذاركنا 
طرفه الاقطوع مغمورا فى الساثل مداة وجيزة ‏ ثم علنا قطاعات عرضية فى أجزاء 
الساق ‏ فاننا ترى أن أناييب اطشي وحدها م فى التى تلونت باللون الا حمر . 

ورتفع العصارة فى النبات بتأثير قوى غتتلنة أهها : 

(١)الضئط‏ المذرى 

إذا لصت الشعيرات الفرية ل بسرعه من التربة فان هذا الاء ٠‏ يندقم 
بقوأة إلى أعلى فى الا نايب النشبية . والضغط الناثىء من اندفاع هذا الماء سمى 
؟: الضغط الجذرى »2 ويعمكن قياسه بقعام ساق امات نأم فى أصيص بحيث يكون 
القطم قريبا ٠‏ ن سطح التربة » ثم تركب ب أنبوبة زحاجية عليه كلتى فى ( شكل 0 
ويصب فها زثيق » عند خروج العصارة من ن الاق حت تأثير الضغط الجذرى 
يدفم الزئيق فى الا نموبةإلى أعلى » ومن الفرق الحادث بين سطحى الزئيق النداية 
والهاية يكن تقدير الضغط الجذرى . وخروج الماء من أجزاء التبانات المقطوعة 
جسعى”؛ الادماء »» والعصارة التى يدها التبات تحتوى على أملاح معد نيةوعىمواد 
عضوية ذائيه كالكر والزلال 

ويشاهد الادماء بسهولة إذا قطعت سوق العنب فى أ واثل الربيع عندما تبداً 
الجذور فى الامتص'ص . 

والذغط الجذرى قد يكون فى يعض ألا "حيان قويا إلا أنه مهما بل من القوة 
1 لايستطيع رقع العصارة من الجذر إلى قم الاشجار العالية » إذ أنه لا بزيد عادة عن 
جوين » أى لابستطيع رفع المصارة أ 5 ذثر من عشرين متراء 


وظائف الا عضاء لق 
أضف إلى ذلك أن الضغط الجذرى يختلف فى النبات الواحد من آن لا خر » 


.وهو ضعيف جداً فى أشجار التبائات الحروطي ة كالصنوبروالسروالتى هى من أطول 


الاشجار. 


( شكل و؟و) 


(؟ ) الخاصة الشعرية : 

رتم السائل فى الا نايبب الدققة ضد الجاذية الارضية بواسطة انخاصة 
الشعرية » ويرتقع السائل فى التتيل ضى الجاذيية بنقس هذه الخاصية . وكيا قل 
عَظرَ الانابمي الدققة ازداد ارتفاع السائل فيهاء واذا ققد اقترح بعض العلناء 
أن هذه الخاصية الفضل فى رفم العصارة فى التدات عن طريق الا ناييب التى بتر كب 
منها الاشب »ء إلا أنه قد وجد أن الارتفاع الذى تسببه انخاصية الشعرية لايتحاوز 
عدداً قليلا من السنتيمترات . 

وعل ذلك لاعكن أن يعزى ارتفاع المصارة فى الشجيرات والاشجار إلىهذه 
القوة وحدها . . 


قث عل النبات 


(؟) القوى الى تتكوان هن اانه 


عندما تبخر اماء من انفلايا الحية الموجودة فى الا وراق رزداد تركزعصارتة 
اللو بة » فتزداد مقدرتها على ا.تصاص الماء ودب الماء .ن أناييب المزم الوعائية 


الموجودة فى الورقة . 


أل 


طرفه الضيى فى إناء يحتوى على زثيق » وعرضنا الأهاز لتيار هواء جاف نشاهد : 


( نكل .م) 


(أولا) أن لا. يتبخر من سطح الصيص فيرتفع الزئيق فى ساق القمم - 
5 ا ! أذ سرعة التبخر عكن قياسها بقياس سرعة ارتفاع الزئيق فى ساق 
لقمم وآن فت اد عة تتوقف عل ظرو فكثير » منها مقد ار شيم اطو أ ابوى 
بالرطوبة ؛ وسرعة حركته ؛ ودرجة حرارته . 

وبالنسبة ثقاسك جزئيات الماء 


١‏ بعضها ببعض بصمد الزئيق إلى اوتفاء كير 
إلا إذا تدا تاس 


خلت قناعة هوائية فتقطم عمود الما . وذلك لالت الماء الماسكة 
جزئياته يعتبر فى هذه اخالة كا نه عمود صلب إذا جذب من أعل رتفم بأ كل » 
اما إذا قطع من الوسط مثلا وسجذب من أعلى فلا رتقم منه إلا اجن الملوى فط 


فاذا أخذنا قا ذا ساق ط يلة (شكل 0 ) وسدادنا طرفه الواسع بطبقة من 
س أو المصيص وملا ناه الماء ( الذى سبق غليه لطرد مافيه من الطواء ) ثم وضمنا 


وظائف الاعضاء 5 


والا نابيب الموجودة فى نشب الوق والجذور تقوم مقام ساق القممفالنجرية 
السابقة الذكر . واعللايا الحرة الموجودة فى أوراق النبات تقوم مقام طبقة الجبس . 
فالتبخر الذى يحدث سبب سحب الماء من الا ناب اتلشبية » فينشأ عن ذلك تيار 
مستمرٌ من الجذور إلى السوق » ويعرف هذا التيار بتيار التتم » وتنوقف سرعة 
هذا التيار على مقدار التتح من الأوراق والسوق . 

وعروجه العموم فان القوى الثلاث السابقة تتعاون فى أداء عملية رفمالعصارة . 

+ - التمثيل الضوئى 

سبق أن ذ كرنا أن التبات ستمد كربونه من غاز “الي أ كسيد الكربون 
الموجود فى الهواء الجوى . والعملية التى بأد بها التبات ثانى أ كسيد الكربون 
من الجواء ويكون منه مواد كر بوأيدرتية 0 شروط خاصة تسمى ١:‏ حماية 
التركيب الضوئى » أو المثيل 2 

القثيل وشروطه : 

يشمل العثيل العمليات الختلفة الأ نية : 

)١(‏ يدخل ثانى أ كسيد الكربون الى أنسحة الورقة اللمضراء ( أء السوق 
الخضراء) من الهواء الحيط بالتياتوالذى يحتوىعنى 4٠ر٠‏ ./: تقريبا منهذاالغاز . 

(؟) يعتص التبات الماء من الاأرض بواسطة الجذور » ويرتفم هذا الماء 


إلى الا وراق . 

(©) ينص الكلوروفيل جزء! من الضوء الواقع على الورقة . 

(4) الطاقة التى اكتسبها الككلوروفيل منالضوء الممتص تستخدم فىإحداث 
تذاعل كيائى بين ثا'ى أ كديد الكربون واماء » فتنشاً منهما كربو ايدرات ( سكر) 
فى الورقة ويطرد الا" كسجين . وقد يتحول جزء منهذا السكر الى نشاء فى الورقة. 

والسكر لا يتكوّن مباشرة من أبحاد ثالى أ كسيد الكربون والماء» بل تنكون 
متهما مىكبات أو لية تنهى بتكوين السكر . 


4 1 علم الثيات 


واأعادلة الحكيميائية عى : 
كذلى كيدي ادك يدى لى طدوان 
ومن ذلك يرى أن حجم الذأ 00 يعادل حجم ثالى أ كسيد 
الكربون الذى استخدم فى هذه العملية . 


الكلوروفيل : 


ان الجهود الذى يستعمل للأدية هذه العملية يمتص بواسطة الكاوروفيل من 
أشمة الك س » ولا د رضم منتشرا فى جميع أحجزاء انلليِة » بل يوجد 
فى البلاستيدات اللضراء فط 


واذا عر الطيف الضو فى فى محلول الكاوروفيل يلاحظ أن عض الاشعة 
عاص كثر من غيرها وم م اف 
فى عملية العثيل هى القى توجد بين المراء والبرتقالية » وأقلها المضراء . 


و أن استخراج ج الككلوروفيل من أجن زأء النبات الحضراء بواسطة الكؤول . 
والطريقة التبعة لذلك عى أن تغلى ا المراد استخراج الكلوروفيل منها فى 
الاء لتقتل خلاياها الحية » ثم توضم فى الكؤول فيذوب فيه الكلوروفيل . 

وقد عملت تجارب كثيرة لجل ثاني أ كسيد الكربون يتحد مع اللاء خارج 
الئبات بواسطة محاول الكلوروفيل لتتكوان الكربوايدرات ؛ ولكنها فشنت جميعا 
5 يدل على أن الكلوروفيل لا يمكنه أنت يقوم هذا العمل وحده بدون وجود 
البروى لازم الى . 

واللفروض أن أَوّل سكر بتكوان فى عملية الكثيل هو سكر الجلوكوز » إلا أنه 


قد يتحول بسرعة بواسطة الا زمات الموجودة فى انخلية الى سكر القصب 2« أو 
النشاء يعد الماء ٠‏ والمادلة م يأنى : 


وظائ فالا عضاء 1 
ممعم لح ل رواسا اا لا سكا ساد 


» كد يد ١‏ 22 ك يد | 4 يد | 
65 ا ١:‏ 
جاوكوز سكر القصب 
؟ (قريدى )عه رك ا ] ")نك د رسا 
نشساء 


ولوجد انشاء فى كثير مه ن أوراق النباتات المعرضة لاضوءء إلا أن بعض 
النبامات لا يتسكون النثساء فى أوراقه ؛ بل يتكون بدلا منه توع من الكر تبكر 
القصب الدى يود ذائيا فى العصارات الخلوية ما هو الحال فى أوراق كثير من. 
نباتات ذوات الثلقة الواحدة . 

وإذا وضعت الا 'وراق الحتوية على النشاء فى الظلام مدة من الزمن يختنى منها 
هذا النثاء . وللتدليل على أن الاوراق يتكون فيها النشاء عند ما تتعرض للشوء 
يغطى جزء من ورقة البرسم مدلا فى الصباح قبل طلوخ الشمس ( أى عند ما تكون 
الاوراق خالية من النشاء ) بواسطة قطعة من ورق التصدرير » م تعرض الورقة 
بهذه الطالة لاشمس بم ساعات ؛ ثم تفصل عن التبات وتنزخ من عليها ورقة 
القصدير » ويستخرج منها الككاور فيل بالطريقةالسابقة الذ كر .م وضع فى محاول 
لليود فيِزِرق أو سود 0 زء الذى كأن معر أضا لاغوء لتك ون النشاء فيه أما 25 
الذى كان مغطى بورقة التصدير فيبق لونه باهتا . 

وأم الشروط اللازءة المصول عملية التمثيل الضوئى فى التبات هى : 

. وجود ثالى أوكميد الكربون والناء‎ )١( 

(؟) وجود الكاوروفيل . 

(") وحود الضوء 

(:) وحود الحرارة المتاسبة . 


() وجود البروتوبلازم الى . 


13 علم التبات 


اق أ وكسيد اللكر بون : 
فى غياب #انى أوكسيد الكربون لا تتكرن الكربوايدرات أو النثشاه فى الورقة » 


وعكن الندليل على ذلك بتغطية نبات نام فى أصيص كاليرسيم فى الصباح المبكر 
بناقوس زجاحى اغطية محكمة ؛ ووضم إناء محتو على لول الصودا الكاوية مجاورا 


للشنات بحت التاقوس ثم تعريض ابيع لاشمس ( شكل )©١‏ فاذا اختيرت الورقة ' 


بعد مدة مر: الزمن بوادطة الود وجدت خالية من النشاء » وذلك لا نالصودا 
الكاوية عنص كل مايط بالئيات مه ن ثابي أ كسيد بالكريون . 
ا 
ويدخل ثانى أ كسيد الكربون الى الانسحة الغضر 
عن طريق الثقور ( لاعن طريق اللكيو 0 ) ويمكن 
التثبت من ذلك باتتخاب ورقة خالية من النشاء لا توجد 
ثغور إلا 


فى سطحها السقل »؛ ودهن ا الذى يحتوى ! 
على الثذور بالمازلين م العر يضم | الشعس » فاخت آرها بالود 
بهد ذلك يضم ساعات يلاحظ أنه لم ب كن فيها النثاء 


وإذا حملت ثقوب كثيرة ىهذه الورقة بررة رفيعة » فان النشاء يذكون حول 
هذه الثقوب » ما يدل على أن الى أ كسيد الكريون لاعكته أن عر من سطح 
الورقة جمبعه بل من “قوب خاصة عى الثغور . 
ويا أرثاني؟ كيدالكر يون الموجود ف الهراءالجوى قلبل بشاوج يت عر 3 مغر ل 
“قدقدر بعش الملاء أن اليا ناث المو +بودةعلى سطح الارض ككنها أ نتستتفذكلء!ىالهواء الجوى من 
تأنىا كسدااكر بونىمدة ٠‏ عسنة لولاأ نهاك امداد! اتمستمر دمن غازما نى أ كسيدالكر بون ”صل 
الممالبى »مس تنفس الاحياءه سواء كانت نبائيةأوحيوانية » ومن تحال يسامها الميئةه ومن احتراق 
الفحم والحعب » ومن النازا ت النامئة عن الفوران البركانى الخ ٠‏ وكل هذه الاءتدادات تعادل 
أنستها-كدالنباتات من ثانى كسيد الكر بون » فتبقى نسيته ماجة فى البواء الجوى + 


وظائف الأعضاء بذ 


اا وا اا يي 
وبمد أن يدشل ثأنى أ كسيد الكربون من الثغور يذوب فى الأء الموجود على 
حدر الفلاا » ويتقشر إلى داخلها على حلة غاز ذائب فى الاء . 
والتباتات المغمورة بللاء تحصل على ثانى أ كسيد الكربون الذائب فى الماء 
الذى يغمرها .وا أن الأ كسجين الذى يطرد بعد حصول عملية ثيل أقل 
ذوبانا فى الماء من ثافى أكسيد الكر بون » فانه يتصاعد على حلة فقاقيم مكن جمبا 
إذا غطى التبات يأنبوبة متكدة ملأى بللاء ( (شكل ). 
أنضوء : 
سبق لا أنأثبننا أنالضوءضرورى 
فى عبلية القثيل » وإذا وضع نبات 
فى حرارة مناسية ومد عقدار وافر من 
ثانى أ كسيد الكوبون » قف مقدار 
الكر بو ابدرات التى تتحكون فى الورقة 
يتوقف على شلة الضوء الواقم علها» 
فاذازادت شدة الضوء زادت كيه 
الكربوايدرات المتكو نقء غير أن لزيادة 
كية الحكر بو ايدرات جد | » لان ثانى 
أكسيد الكربون المو<ود فى الو أل 
ما عكن للننات استخدامه . وهذا 
السيب فان بعض التباتات”نوو عو اطبيعيا 
فى الال يدون أن حتاج إلرضوء شديد. 
الحرارة : 
تأثير المرارة على عمليه الْقَثيلالذونى كتأثير هاعلى غيره من التفاعالات الكائية» 
أى أن التفاعل يتضاعف كلا زادت الحرارة ٠١‏ درجات» إلا أن تأثير المرارة 


0 لانن 


7 عل التبات 


الشديدة ع يروو بلازم النبات ٠‏ وعللى ذلك فان ازدياد المثيل يتتأسب مع ارتفاع 
الحرارة كناسيا طرديا حتى تصل إل 6 ب مام حر راد » وبعدها هل مقدار 
القثيل , إسرعة . 

الخارروفيل : 

الكاوروفيل ضرودى فى عملية القثيل » والا زاء غير اتاضراء من النبات 
لامثل » فبعض نماتات الزينة ذات الا وراق المنمقة( المبرقشة ) ) لايحتوى مامها ن 
البتعو والاأجزاءالباهتةعلى الكاوروفيل» ولا يتكونالنشاء إلا فى الا جنا اناضر اءمنها. 

وقد 0-0 أوراق ملو نقبالاون الاج ر أوجودمو اداو ناتخ لو زالكلوروفيل 


الوح كأوراق بعض أصناف البنحر وعرف اللديك والا كاليغا » ولكن أوراق 
هذه النباتات تمثل كالمادة لوجرد الكلوروفل فما . 


البروتوبلازم الى ضرورى ليام عملية التثيل » إذ أن انطلايا الميتة المنوفرة 
ؤها بقية شروط النمثيل لايتكون فها النشاء . 
العوامل السامة والضارة 0 
إذا زادت نسبة ثانى أ كسيد الكربون عن 9* ./: من الطواء الحيط بالتبات 
كان له تأثير سام على النبات . 
ويضر بالنبات الضوء الشديد ؛ لا نه يمسد الكلوروفيل . وشدّة المرارة أيضا 
تضر بالبروتوبلازم فبقل التمثيل تم يقف . 
والمواد الى تنتج من عماية النمثيل فى الاو راق اناضراء تتحد مع المصارات 
التى امتصها الجذر » وتتكون مها مواد عضوية معقدة التركرب يستعمل بعضها 
0 و وه » وما زاد منها عن الحاجة يخزن فى أجزاء النبات التانة 
كالسوق اطوائية والا, رضية والدرنات ال . 


وظائف الاعضاء لق 


ش الانزعات 0 . 


معظم النفاعلات الكائية فى القبات دث بواسطة مواد خاصة تعرف 
بالا نزعات . 

والانزعات هى مواد تكوّنها الكائتات الحية لتعجل أو تسهل التذاعلات 
الكيائية » وبءد حصول التناءل الكيائى ببق الانزيم بدون تغيير . 

والائت 'ت تشبه العوامل الساعدة غير العضوية ( أى أن عاما بشبه عمل ثانى 

تسيد المتجنيز عند حضير الا كسيجين م نكلورات البوتاس! ) إلا أمها تختلفعن 
لا ساعدة غير العضوية فى ألما | تتأثر بالحر ارة ؛ فاذا رفمت درجة الحرارة 
كثيراً فان الانزعات تتقد خواسها ٠‏ 

وتكون الانزعات على أشد نشاطها فى أغلب الاحوال بين درحتى + بو »4 ٠‏ 
سلة.حواد ا 

وللائزعات أهمية عظمى فى انللية المية » إذ واسطنها حدث ممظلم التفاعلات 
فى الثبات كتحويل السكر إلى نشاء . 

ولمظم الافزعات فل تكب > فثلا عكن للانزعات التى ول النشاء إلىسكر 
أن حول السكر الى نشاء . ويستوقف ذلك على التر كيز النسبي لامحلول » فاذا كان 
ترك السكر خفيفا فى لول يحتوى علي نشاء وسكر فالا زع كول النشاه إلى سكرء 
واذا زاد تركز السكر عن حد تحدود ؛ فان ألا تزيم بيدأ فى تحويل ل السكر إلى نشاء 
ويستمر فى عله هذا إلى أن تنشأ حالة توازن . 

فأوراق النبات عندما تعرّض للضوء يتكوان فيها السكر ؛ وبزداد مقداره فى 
اطلية شيا فشباً إلى أن يصل الى تركيز خاص ء وإذ ذاك تبدأ الانزعات فى 
حويله إلى نشاء . 

وفى الظلام يقل تركز السكر فى اطلية » لانه ينتقل الى أجز :اء الئيات الحتلفة 
بالا نتشار أو بالانتقال فى الاحاء > فتبدأ الا نزعات و فى ويل النشاء إلى سكر» وهذا 


.6 عل النبات 


ينتقل يدوره فيذوب «قدار آخر من النشاء وهكذا إلى أن يختفى كل النشاء الموجود 
فى الورقة . 

وما يجي ملاحظنه أن السكر ينتقل أيضا أثناء النبار » إلا أنه بالنسية لوجود 
الشمسفازمايتكون متهن الورةة يكونأ كثر ما ينقد منها » فنزداد تركلزه فىأنللية 
ويتحول الى نشاء . وهذا أيضًا مايحدث فى بقية أجزاء التبات ؛ فانه حيها وجد 
الماء بكثرة فى التبات كا يحدث عند الانبات تتحول المركبات غير الذائبة الموجودة 
فى البذرة الى مواد ذائية بواسطة الانزعات . 

وعندما تزداد كمية المواد الذائية فى الثبات تتحوّل الى مواد غير قايلةللذوبان 
بواسطة ألا نزعات عينها » 6 نحدث عند ادخار المواد الغذائية فى الدرنات 
والبذور الخ ' 

التحويل الغذائى : 

التغييرات التى تحدث فى التبات على نوعين : 

(1 ) عليات بتائية أو تركبية » تنحوال بوإسطتها المواد البسيطة إلى مواد 
عضوبة تعمل فى ركب جسم الندات أو تون فى خلاياه » وتشمل العمايات 
التركبية عثيل الكربون والازوت والموادالعدنة . 

(؟ ) عمليات هدمية أوتحيلية » وه تغييرات تتحلل فيها الموادالممقدة الزكيب 
إلى مواد بسيطة » وينطاق من ذلك ارود الذى يستعوله النبات فى أغراضه انتائة. 

وفى أثة-اء عمليات التحويل الفذائى فى النبات قد تنكوان مواد مختافة 

كلا حماض العضوية ‏ والمواد الملوّنة » والزبوت العطرية » والصمو غ ؛ والقاويات ع 
والكاوتشوك. 

وف العادة لايستعمل التبات هذه أأر كنات بعد تكوينيا » وهى لذاإك تعتبر 
“نتجات ثانوية . ولس معنى هذا أن لافائدة متبا لانئات » فان بض المركات 
افا والمرة تقى الننات فتك الخيوانات . 


وظائف الاأعضاء ١‏ 
1 0 الو عرد زر ع ال ا ا 1 
ون الو اد اللونة توذب الميوانات إلى الاأزهار » أو البذور» أو القار 
اتتأدية عمليات التلقيح والانتثار . 
والابن النبائى والراتنجات تنجمع حول جروح النباتات فتقتلها “وعنع وصول 
المشرات أو جرائم الا مراض من تلويث الجرح ٠‏ 


ع- التنفس 


لي يمكن أن ينتقل قطار من مكان إلى آآخر لابد له من بود » أو قوة 
حك عحلاته . والقوة الى 'ستعمل لتسيير القطار ع الناشئة من إحتراق(أ كدة) 
الفحم (الكر بون ) » إذ بأنحاد الكربون مع الا كسجين يتولد مجود على شكل 


حرارة حول الماء إلى بخار . وحين يبس هذا البخار ولا يبد متنذا » بضغط على 
آلات خاصة مر كذرا عالقطارفتدورالعجلات وبذا ينتقلالقطارمن مكان إلىآخر. 


ولك يتحرك الميوان من مكان إلى مكان لابد له من مجهود يصرقه حى 
يتمكن من الانتقال إلى المكان المراد . ويخصل المي وازعلىهذا اللمبودمنإحتراق 
0 كدة المادة الفذائية الموجودة فى دمه ء فينطلق غاز ثانى أ كسيد السكربون 
وايحدث عند إحتراق الفحم فى أتون القطار . 

والمبود المنطلق لا يستعمله المبوان للحركه” فقط » بل لا غراض أخرى ؛ 
كرفع حرارة الجسم » أو تسبيل حدوث التفاعلات الكيميائية التى محتاج إلى ججهود 
إذ من العلوم أن كثير| من التفاعلات الكيميائية بين الأأجسام الحتلفة لا ثم إلا 
برقم حرارتها » أو بتمرير تيار كبربائى فها أخ. 

والتنفس فى الاحياء عملية الفرض منها إطلاق المجهود ليتمكن الكائن الى 
من القيام وظائنه الحيوية . 

وللحصول على هذا المجبود يضطر النبات إلى تحليل المواد العضوية الموجودة 


فى جسمه ؛ وخصوصاً الكربو ايدرات» فتتحال هذه إلى موادأبسط مها وتنأ كد 


فن عل النيات. 


عادةة وجل إعام هذه العملية لات لثبات مد 0 إلا > ضحين مر 


ألطواء الحيط به . ١‏ 

وينشأ معظم المجهود من تأ كد سكر الجاوكوز النى يتحول إلى ثاتى أ كنب 
كربون وناء . 

لك يدبن 1 ب 1 ا عد كاي ان يدب أل مجهود منطلق 


والمجبود المنطاو ن عن ياه .++ دكلبرى كبو لكل جرام جزنى وعملية 
التنس هذه تشبه عمليات احتراق السكر فى الهواء » أو احتر اق الفحم 2 0 المترول 
لتسيير الا لات . 
وجميع بروتوبلازم النبات محتاج للتنتفس » غير أن البائات لا الستعمال 
ألا كدحين ب: بنفس السرعة الى تستعدله مها الحيوانات » 5 أنه ليس لانباتات أعضاء 
خاصة للتنفس كاثرئة فى الخيوا نات الراقية »فالا كسحين يدخلف النباتات عنطريق 
الثغور والعديسات ثم ينتشر فى أنجته» أو يكونذائياىماء الارض قتمتصه الجذور 
ولاثبات أن النبات عنص الا كدحين ويخرح ثاني أ كسيد الكريون إثناء 
عملية التنفس » يوؤْخد مقدار من البذور التابتة كبذور القمج أو الثول » وتوضم 
فى إناء زجاجى فد سنا محكا بحيت لا مكن لابواء أن يتسرب اليه » ويكترك 
كذلك بم ساعات » ثم يختير الغاز الموجود داخل الاناء بادخال شعلةفيه»فسرعان 
0 يثبت أن الأ كسجين الذىكان ف الاناء قد اختنى » 
الاستدلال عل فى تكون ثانى ا كسيد الكريون داخل الاناء بادخال قضيب 
00 » عليه تقطةمن ماء الجير » فيرى أنها تتعكر فى الخال * 
وإذا وضع ترمو-تر فى الاناء أثناء عملية التنفس يلاحظ ارتماع الزئيق فيه » 
مما :دل على أن المرارة قد إرتنمت داخل الاناء » على أنه يشترط أن يوضم كل 


الجهاز داخل صندوق محم القفل » حتى لا تتسرب المرارة إلى امارج بسهولة : 


وات 1 ولاك ن إل عضاء 


ولا تسبل ملاحظة النتضى فى أزاء 
التبات اناضراء وقت وحود الضوء » 
لان الأسيزاء الفضشراءعن دما تتعراض 
للضواء كتص ثالى أ كسيد الكرون | 
وتخرج ألا صكس.<ين . وعملية ايقل "ذا 
أشرح كثيراً “ن عملية التنفس »ء ولهذا 
لايلاحس اختفاء الا كسيجين » إلا أنه 
عند وقوف عملية المثيل > كن أن تلاحظ 
عملية ااتنفس يسهولة » فاذا وضعنا جملة 
أوراق من :نبات ما فى إناء حك المد 
فى مكان مظلل » فيمكن التثبت يسهولة 
من اختفاء الا كسيجين وخروج ثاق 
أكيد الكرون » م فى التجر بفالسالقة 
الذي شك سم) : 
وإذا أخذ مقداران متساويان من البذور وجنف أحدها إلى درجة ٠٠١‏ 


( مكل عم 


سنتجراد مدّة4؟ ساعة » وترك الآخر لينبت ثم جذف بتفس الطريقة »ووزنكلمن 
المتدارين لوجدنا ان البدور الت أنبنت ونث فيها عملية التتفس أفل وزنا من التى 
ل تنبت . وهذا يدل على أن بعض امادة المضوية الموجودة فيها قد لات بتحوياها 
إلى ثالى أ كسيد الحكرون » وماء تطاء ر الأول منبما على حلة غاز » وتبخرالثاني 
عند التجفيف . 

الماذا يحتاج النبات إلى الميهود المنطلق أثناء التتنفس 8 

تاج التباتات إلى مجهود لتنمو ه فى المجم وتمترق نجذورها حبباتث الترية »© 
ولتقل الأغذية فى أجزا' يا لله إن رامق لكي بالتفاعلات ا 
الى تاج إل مهوة : 


0 : عل النبات 
التنفس اللاهوائى س الاخمار : 


سبق أن ذ كرنا أن الفرض من التتغسهوانفراد المجهودليقوم التبات بتأدية 
وظائفه الحتلفة » وانفراد اللهبود قد ينتج من عبزء بعض امر كنات ااعضوية كالسكر 
إلى مر كنات أبسط بدون حاجة إلى الا كسيجين » فبعض النبانات التى تعيش فى 
غياب المواء تضطر إلى الالتجاء لهذه العملية » فثلا عندما يوضع نات الخيرة فى 
محاول الجاو كوز يحلله إلى كؤول والى أ كسيد الكربون . 

كك وول درك , دواد ب ,كا ل ججبود يعادل باه 
سمر أوكلورى كير . 

والمجوود المنطلق همل النبات لتأدية وظائفه» إلا أنهرى من الممادلة السابقة 
أن الجهود الناتج من هذه العملية أقل بكثير من جود الناتج من نأ كند السكر 
تأ كمدا اما عندوجودالا كس جين و تسمى هذهالسملية:5 بعمليةالاخمار الكؤولى»». 

ويقوم بهذه العملية أنزيم يوجد فى روتوبلازم نبات الخيرة يسمى «تزعاز»». 

ويوجد تزيم الزعاز فى خلايا النباتات الراقية » ولذا فانها إذاحرمتمن المواء 
يعكنها أن حال سكرا لجلوكوز إلى كؤول وثانى أ كديد الكربون » إلا أن ثرا كم 
المواد البايجة من هذا التوع من التنفس كالكؤو لملا يضر بالبرونو بلازموقد ينضى 
إلى موته . 


النبانات الهوائية التنفس والنياتاتاللاهوائية التنفس : 


يعكن تقسمم النباتات بالنسبة لطريتة ننفسها إلى قسمين : 

(١)هوائية‏ التنفس » وهى الى لايد لا من إلا كسجين المطلق لنتنفس > 
وجميع التباتات اللمضراء المعروفة تابع هذا القسم . 

(؟ )لاعوائية النتض » وهى الى تعيش بدون الا كميجين المطلق » وتحصل 
على الجهود اللازم للا بتحليل المواد العضوية ككثير من أنواع البكتيريا . 


وظائفك اللأعضاء ه. 


وتوجد أنواع من النبانات يعكلها أن تتتفش فى وجود الا كديجين المطلق 
أو فى غياب كل خيرة . 


موازنة بين القثيل اللكر بو والتنفس 


تمثيل الكربون أ التنس 


(١)يحدث‏ ف الضوء ققط . 2 


| 


( *) يتكون منه غذاء الثبات كالسكر | 'يتحلل فيه غذاء النبات فيقل وزنه ٠‏ 
والنشاء قازداد وزن التنات . 
( 4 اءتص الهبود من أشعة الشمس | ينطاق فيه المجهود . 
بواسطة الكاوروفيل ويخزن 
المجبود فى المواد السكريةوغيرها | 
(ه)لأخذ التبات غاز ثاني أكميد | ينطلق ثانى أكيد الكربون . 


الكريون . 


( ؟ ) يحدث فالاحزاء الأضراءفقط. | يحدث فى جميع أجزاء النبات الحية - 


(5) ينطلق الاكسيحين . بأخد النبات الا كسيحين . 
(؟) يستعمل التبات اماء . يتكون الاء أثناء العملية . 


ل 0000111 


الباا ان . 
ترتيب المملكم النباتية . 


أصول ترتيب الملبكة النياتيه والغرض منه 


1 إن عدد أنواع التيانات الحية المعروفة يبلغ ربع مليون نوعا قربا » لذلكوحب 
ترتيها بحيث يسبل للمشتغلين بعلم الدبات البحثو الوصو ل إلى نتائيجوار اممنسبةهم» 
ومن البدهى أن يكن تقسم التباقات باحدى الطريقنين الآ تيتين  :‏ - 

١١‏ ) حسب بعض عفتها الظاهرية كشك الاوراق والسوق والثمار الخء 
وسمى هذا بالترتيب الصناعى » وهو أشيبه بنظام القاءوس الذى تع فيه كلات 
ليست من أصل واحد متجاورة » لالسبب إلا أنها تبدأ بحروف واحدة . 

والترتيب الصتاعى هو اذى كان يتبعه عاماء التبات الاقدمون و أشبر #ملينيوس 
خم ترا | وكانوا يفترضون أن كل نوع من أنواع الساتات قائم بذاته », أى 
ليس له أية صلة بالا نواع الا أخرى » وأنه لق خلا خاصا ؛ وأن النووع يستمر 
بعطلى سلالة نشبه وتمائه » ويس له القدرة على إنتاج ماياتلفٍ عنه » وقد سيت 
هذه النظرية 5 بنظرية الخلق انخاص »2 

(؟ ا استقررأى الداء الآن على أن أنواع النباتات الموجودة لم تخلق لت 
خاصا » وانما تسلسلت هن أنواع أبسط منها كانت توجد فى الازمتة الجرولوجية 
السابقة»وتسمى هذه النظرية بتظرية التسلسل ونشوء الانواع » وتنسب إلى العلامة 
داروين (متعمنص) 

وقد روعيت فى هذا الترئيب صلات النسب بين النياتات . 


ترئيب المفلكة النباتية 0 

لال سس سكسسس 
٠‏ .ققسم النباتات حسب هذه النظارية الى مجاميع كبيرة تشترك فى صفات عامة » 
ثم تقسم هذه الى مجاميم أصفر نشترك فى صنات خاصة وهكذا » ويسمى هذا 
الكرتب بالئر تسب الطبيعى ٠‏ ومن الصئات الى يعتمك عليها ف تقدير الصلات بين 
نبات وآخر : ٠ش‏ 

(أولا ) أعضاء التناسل » لأ نالاأعضاء الغضرية عرضة لكثير منالتغييرات 
نحت تأثير عوامل البيثة » أما أعضاء التتاسل فثابتة . 

زثانيا ) وحود بعض الصفات التشر ية كالاشتراك قَّ وحود نسيعج مأ 
أو غيابه . 


النوع والمنس والمائلة والفصيلة:: 


إذا تشاببت عدة أفراد من النباتات كشامها عظيا فانها تعتيرمن 9#نوعء»واحد ٠.‏ 
فأشجار الإرتقال مثلاطبا مر نوع واحدء 5 أن أفراد نبات القول كلبا من 
نوع آخرء 
واذا وجدت عدة أنواء تشترك فى بعض صفاتم! الظاهرية والتركيبية فنها 
تجمع فى :#جنس»» واحد . فأشجار البر تقال واليوسى والليمون والناريج والتفاش ‏ 
كلها نبانات متشامهة فىعدة وجوه » كشك الا وراقوالا زهار والعار واحتوائها 
على رائحة خاصة ؛ ولذا فنها تجمسع كلها فى جنس واحد يسمى سروس ( 61035 ) 
ويشمل هذا الجنس أنواع الموالم امختلفة التى تعنير حسب نظرية التسلشل أنبها 
نكأت من أصل وأحد . 
ويسم ىكل نبات باسمين : الا ول أنم جئسة » والثانى اسم نوعه 4 فسمى 
البرتقال مثلا 1 تع م51 5تالأن ( والنارخ ز تمستا مععتاة قم ( واليوسق 
( متلأطمم دسمان ) وهكذا » ويلاحظ أنما تشترك فى الم الجنس وتلف 
شي اسم النوع . 


مه عل النيات 


ع حر يد 1 ير و ب ار 


والأجناس المنشابهة نضم فى مجموعة واحدة نسهى ٠”‏ بالائة »» كا أن المائلات 


المنشابهة تجمم فى 0: فصيلة»» وأحدة وهكذا 3 والرسم الآتى سين علاقة هذد 
التقسيات : 
الفنرد 
3 2 
ل 
- 
ا 


ان 


. البإشائان‎ ٠ 


المملكة النياتية و اقسامها 


ان دق أربعة أقسام كبرى تعر ف كل متها 5 بالمجموعةالتماتية» 
وهى 5 يأى : 

. مجموعة النبات الثالوسية‎ )١( 

( ؟ ) يجموعة النباتات المزازية . 

(م) مموعة الثباتات السرخسية . 

( 4 ) مموعة الثانات البذرية 

١‏ - النيانات الثالوسية 

تشتمل هذه المجموعة على نباتات بسيطة الثر كيب » شنها ماهو وحيد الخلية » 
ومنها ماهو عديد اللملاياء ولا تتميز فى هذه التباتات أعضاء خضرية كاللجئور 
والسوق والا وراق . وتتألف هذه المجموعة إجالا من ن ثلاثة أقسام من النباتات : 
قسمانخاليان من مادة الكاوروفيل يعرف أولها 5 بالبكتيريا » والثالى :: بالنطر »4 » 
وقسم يعتاز وجود مادة الكلوروفيل فيه » ويعرف : بالطحالب ©» 

البكتيريا : 

البكتيريا هى أصفر السكائنات الحية المعروفة . 

وي ركب كل منها من خلية وأحدة ا جدار رقيق بوجديداخل البروث بلازم» 
وليس لهانواة واضحة » ولبعض أنواع البكتيديا أهداب رفيعة توجد منفردة 
( شكل وم ) أو متجمعة » وبواسطتها تتحرك فى السائل الذى تعيش فيهء بيد 
أن البعض الآآخر يتحرك بالتواء جسمه كا تقمل الثعايين . 


3 - الات 


تنام حم اعذلية البكتير يه ا 00 من المليمتر تقرييا 4 غير أ هناك أنواعا 
أصغر ححا من ذلك لمكن رؤيتها 5 : 
أشكال البكتير يا 
مختاف البحكتيريا فى أشكالما.» وأ الا نواع المعروفة هى : 
١(‏ )البكتيريا الكروية وه كروية الشكل . 
( ؟ ) البكتيريا العضوية » وهى قضيبية الشككل . 
(* )اللكتيريا اللزونية » وهى عبارة عن قضبان ملتوية كالبرءة (شكل هم) 


0 بكتيد يا اكروية ب 
3 0 حلزونية 


ا م 
0000-0 
0 
/ 6 بكديريا عضورة 
١‏ ( فص 08) 

(شكل 4 م) 

تفذية اليكتيريا : 

اخذاية التكيير 


بة عدعة الكاورققيل » ولذا فانها تحتاج فى أغلب الاحوال 
إلى النغذية على أجسام المي انات / أو التباتات الحية أو اليتة 
1 اأواع التى تعيش على الكائنات الحية تسعى:< البكتيريا الطنيلية »» والتق 
على الا جسام العضوية غير الحية ‏ نسمى 35 البكتيريا الرمية »» . 
0 لعدد قليسل جداً من أنواع البكتيريا أن يتغفنى على مواد غير 
غضوية . اللا : 
.تس لكي اساعل معتماق أوطزء “ذا تر بانات ويست 


المملكة النباتية وأقسامها 5 


تنفس اليكتيريا : 

يحتاج بعض البكتيريا الى الا كسحين المطاق للتتفس > ويسمى '" البكبيريا 
الموائية 4» وعوت الهض إذا عرض للهواء » ويسمى *: : البكتيريا اللاهوائية 5 
وهذا التوع الاخير يحصل على الجهود اللازم له من تحليل المو د العضوية . 


تكائر اليكتيريا: 


تتكائر البكتيريابالا نقسام البسيط. » وقد تنفصل اعللايا التايجة من الاتقسسام 
الاول » أو تبق متصلة ٠‏ ويحدث أهو البكتيدا ا 0 
لدمها الظروف اللائمة كالحرارة ونوع ع ومقدار الغذاء وقد تنقسم خلايا بعض اواع 
البكتيريا مرة كل +٠١‏ - .م دقيقة . 

وقد ذ كر العالم فيشر ( معلءز؟ )أنه إذا تكاثر بكتيريوم واحدمن بكتيريا 
امكو ليرا بألا نقسام وكانت الغاروف ملا مةلبلغ دمن الافر ادالى تنتجفى٠دة؛‏ ؟ساعة 
ما يقرب من موده عه 600460 هراء أو مايلغ زنته نصفرطل ٠‏ 


تكوين اأرا”؛ م : 


عند»! يقل الفذاء أو تطرأ ظروف غير مناسبة قد يتجمم بروث بلازم اخلية 
اللكتيرية ؛ ونعيط نفهبغلاف مويق كذلك حى نحل ا 
القظروف املائمة » وتعر فهذةاعخلية لمغلنة90 بالجرثومة 4 
(شكل حم ) ولكثير من الجرائيم القدرة على الحياة عدة / 
ستوات فى حل ةكون وبدونغذاء »واو ألباأ كثر مقاومة / / 
للحرارة ولتأثير أل وادالسامةمن الخلايا البكتيرية الأضرية / 0 ا 
( أى الى لم تشخول ببد الى جرائم ) رعس 


0 ش عار النبات 


انتثار السكتيريا : 


ار |؛ ثم وأعطلايا البكتيرية ناضمر ية دقيقة الحجم جدا » ولذا سبل حملبا 
باطواء 0 الوجود فى الو اء الجوى وءلى ذرات التراب ؛وفىمياه الامبار 
والبرك » وعلى أسطح الالجسام وف الترية الح . 
تتحلل أجسام اائياتات والحيوانات الميتة اذا تعرضت للبواء » لأن البكتيريا 
الى تتساقط عليها تتنذى منها وتحال أجن ذاعها . 
وحين تتساقط الخلايا اللكتيرية انمضرية ؛ أو ألجراثم فى وسط ملام تأخذ 
فى الا : تقسام ام وتبدأحياتها من جديد. 


وتحتاج كل نوع من أنواح البكتيريا الى ظروف ملائمة خاصة يميش فيها . 


اعطلايا البكتيرية أمضرية تقاوم البرودة الى درج ةكبيرة ويحتمل الكثير منبا 
أن يعيش فى الهواء السائل ( أى فى درجة »15 ستتجراد تحت ت الصة لصفر ) ولكنها 
لا تحمل احرارة الرة» فيموت ممظما اذ رفت الحرارة لى مم ستتحراد . 

أ الجرأثم الج قى حاط بأغلفة معي * انها تقاوم الإرودة والمرارة عدار أ كبر 
ولذا فانه اذا أريد تعقم جسم من الاجسام ١‏ أى قتل الخلايا المكتيرية اخاضرية 
والجراثم الى أوجودة فيه ) فانه يجب أن يسخن الىدرجةحرأرةدر تفمة ( ستتحراد 
ده 0 ). 

والسوأئل التى براد تعقيمها يجب أن تلى فى أوان محكة السد بالقطن ى تقتل 
الجر اثمم اللو حودم ة داخل السائل 6 وعدم ع السدادة القطنيةدخو لجر ائيم و خلايابكتيرية 
جديدة ؛ إلا أن بعض ار اي جات ويه ل البائل 4 أردنا ققل 
هذه الجرائم إيضا ترفع درجة حرارة السائل إلى إلى هجا ستتحراد حت ضغط ادة 
عشرة دقائق . 


المملكة التباتية وأقسامها ف 


أا السوائل الت يخثى فسادها ٠‏ هن الغليان فترقم حرارتها إلى در<ة قريبةمن 

درحة غلياتها »م تبراد ويعاد حيتي | وتبريدها عدة مرات » فتموت اللملايا 
البك: يريةاتمغمر يةأثناء التسخين » وتبقالجراثم لقدرتمها على المقاومة » ولكتهاعند 
التبريد جد حرارة ملائمة فتنمو وتتحول الى خلايا بكتيرية خضرية يسهل قنلبا 
عماودة التسخين ؛ وتكرار عمليى النبريد والنسخين عدة مرات تملك جيع انللايا 
ألمضريقوالجرائم . . وإذا عقمت المواد القابلة للتمفن أو الاار وحفظت فى أوان 
محكة القفل فانها َس فى مداة طويلة دون أرتف تنسد. وهذه م فى ننس الطريقة 
التبعة فى حفظ الاحوم والببمك والفضروات والفاحكمة . وإذا كان التعقيم جيدا 
وأغطية الاوانى مكة » فان هذه المواد تبقى بحالة جيدة مدّة غير محدودة . 

وكان المعروف لدى العاماء أن البكتيريا تتولد من 6 فَْ فى الاجسام العضوية » 
واستمر هذا الاعتقا اد حتىأثبت العالم الفرنسى :5 باستور ١‏ أأن الذا جسام المحقمة 
الحنوظة داخل أوان محكمة القفل لانتولد فيها بكتيريا مطلقا . 


أهمية البكتيريا فى الطبيعة : 


بالرغم من صفر حجر البكتيريا فان أهميتها عظيمة فى الطبيعة » وعى تلى النباتات 
الاضراء شأنا » فالتباتات المضراء أساس الحياة لامها تكوانالمادة العضوية من 
غير المضوية . والبكتيريا تقوم يسكس هذه العملية فتحول المادة العضوية الى غير 
عضوية صاطة لغذاء النبات . 
وهناك اعتقاد سائد بأن جيم أنواع البحكتيريا غارٌ لما يندب عنما من 
الاأمراض » غير أننا نجد بالتحقيق أن عدد الانواع التى تسيب الامراض قليل 
بالنسية لعدد الاتواع الثائمة . وسند مر ر فها بلى شيا عرن البكتيريا الضارة 
والبحكتيريا النافعة . 


(إاساموظ عأنسس!( ؟ األموح- وكوُا ) 


14 عوالتبات 


كتير لمبية للاأمراض , 


أسلفتا أن البكتيريا و راثيمها مو <ودةء كزةق الحواء والماء » وعالةبالاسطيح 
الممكشوفة للجو ؛ وعلى ذلك فالكائنات عامة عرضة جات البكنيريا » وكثير من 
السكتيريا الضارة مسدب أمراضًا للانسان 4 قتصببه إما عن طريق اطللر 4 أو القناة 


المضمية أو الهاز التتنبي ال , 
البكتير يا التى تصيب الانسان عن طريق اللد : 


اذا كان لجار خالا يا من الشقوق رٍ والمروح قا ن اللحكييريا الى 9 قم عليهلا بيب 
فى ااءادة ور ما . وقد بنذ بعضها من الاغشية الخاطية إلى - فتسرع الى 
مهاةمها كريات الدم البيضاء الموحودة 2 ٠‏ لدم والأمف . 


وإذا كانت صحة المصاب بها ضعيفة هزيلة لسبب من الاسراب » فان 
اللكتيريا تتكاثر داخل جسمه بسرعة توق قوة متاومة الدم لماءوت سدث 
أعراضًا مختلف باختلاف ع ع اللحييريا التى سييت إلا صابة » وحالة المصاب 
الحا رموه 

و 0 نالبحكتيريا الكرويذلا غدثضررا بالجلدالسلم . أما اذاد خلكعءن 
طريق جرح أوثل ف اللر ء فالها تتكاثرسرعة وتسيب ,لهات موضمية قد حول 
الى خر اجات ٠‏ وفخلاعى هذا الضرر الذى محدثه للأنسجة الها تننج مادة سامة 
نسرى ف التيار الددوى فيتسم | الجسم » وقد يططى الدب مر الى الوت . 


من ذلك نتضح لنا ضرورة : تعقم الخروح الى نحدث و فى الاد بعادة من المواد 
المطيرة 4 حؤول 5 


المملكة النباتية وأقسامها 5 


وأول من ١‏ كنشئف أمسية تعقم الجروح هو هو اللورد لستر ( «دوانا) الطييب 
الانجارى 0 كتشافه هذا شأن 5 شير وأهية عظيمة فى عالمى الطب والمراحة» 
إذ أن العمليات الجراحية كانت » جرى قبل ذلك بأدوات غير معقمة » فكان من 
تيجة ذلك أن معظم هذه العمليات كانت تنتهى بعوارض تسمم » يعقبها لوت . 


البكتيريا التى تصيب الافسان عن طريق المباز المهضمى : 


بعرب الجباز المضمى أنواع كثيرة عن البحكتيرياء أهها بكتيريا التيفود 
والكولرا التى تخرح فى الغائط . وتنتقل العدوى من المصا ب إلى الم بطرق مختلفة» 
وأم عوامل تقل هذه الكتيريا الذباب الذى من عادته التخذى على المواد البرازية 
وقزالبك تيعريا منها إلى ألا طممة . 

ومن البكتيريا ٠ايؤثر‏ علي بعض المواد النذائية» فتتكون فيها سموم قوبة تؤر 
على من يتغذى على هذه المواد . 


البكتيريا الى تصهب الانسان عن طريق اطبا زالتنفسى : 


يصاب المهاز التتشسى بعدة أنواء اع من البكتيريا منها بكتيريا الالباب الرئوى » 
وهى تسيب النهابا فى أنسحة الرئة وفى المفاصل » وتنتقل هذه النكتيريا ‏ وحر انها 
/واسطة قطرات الماء الصغيرة الى تذفها ف المصاب » أو أننه عئد العطن » أو 
السعال » أو الكلام ٠‏ وءن ذلك يتضح مبلغ الشرر من وجود الانسانفى الا ماكن 
مده ةالرديكةالتهوية. 


والجدول الآ تى يبين بعض الأأعرأض البمة التق تسبهها البكتيريا الانسان . 
وطرق الوقاية منها : 


5 عم ألئنات 


بعض الا راض الى تسيبباالبكتيريا للانسان 


الطريق الذى تدخل 
التكتيريا بواسطته 


|[ اسمالمرض 


0 0 لجلد عن طريق لجرو اسم الدم 


(؟) الجادعنطريق الحشرات الطاعون وادطة البراغيث | 


طرقٌ الوقاية مئهة 


النظافة - استمال 


المطورات واامئيات 


النظافة وإبادة اخشرات 


اليفوس واسطة القمل 


(©) الغذاء عن طريق إلثناة االيفود سه الكولرا 


اطضمية . الدوستطاريا اليكتيرية 
الل 
(:) المواءعن طريق الر:نين 2 الالهاب الرئوى 


طبخ الأذية جيرا - 
إادة القباب - استمال 
ألاء التق تمقم لاحن 
أحفظ الي غذية فى ل" 57 


باردة تخارمة 


ينب ا الام ؟ الثرية ب 
معالة البرد واكام بسرعة 
١س‏ مهتب البصاق ل 
|الابتعاد عن المرضى 5-5 
تتاول الطمامالجيدواحافتاة 


على الصحة بوجه عام . 


المملكة النباتية وأقسامها > 


0000000 
اليكتريا الناقمفة : 


بار خم من وجود عدد كبير من البكتيريا الضارة بالافسان والحيوان والنبات » 
ان هتاك أنواعا كثيرة من البكتيريا التافعة . 

ووحود بعض هذه البكتريا ضرورى حدا فى صناعات ممتلفة » فانفل مثلا 
يصنع من من الها اليل الك وُول النفة كالتبيذ والعة » بواسطة أنواع معينة درل 
البكتيريا ٠‏ وتحتتاج الحلود ليكتير ياخاصة قبل أن تم علية دبغها | . والزبدة لا تكتمل 
طأممس | وراحتها إلا بمدأن تمر اللبن بوأسطة بكتيريا معينة . وكذلك يتحول اللين 
الساثل الى الاين الزيادى بواسطة البكتيريا . 


ومن أنم البكتنر يا النافمة الا تواع المسماة 5 بكتيريا التأذت 46 ٠‏ 


كتير ب التأز ت* 


بمد أن تتحلل المواد العضوية بواسطة بكتبريا خاصة تعرف ييكتيرب التمتن » 
وتتحولبروتيناتها إلىنشادر ومواد أخرى “تور ثر علىالنشادر المتكونأنواء بكتور 3 
تسمى بكتيريا التأزت »» و لالنشادر الى مض الازوتوز م شم تو كنده وصحيله 
الى حمض الاوزتيك :وما لايق ان عتصر الازوت من أم العناصر المسكوانة 
للبروتوبلازم الى فى النبات » وأن التيا اتات الخضراء لا عكنها أمتصاص الازوت 
الا على حلة أزوتات وعلى ذلك فهذه البكتيريا جهن الازوت من المواد العضوية 


المقدة التر كب » ليتمكن التبات الاخضر من استعياله . 


وبكتيريا التأزت لاتعيش 
فى الاراضى الرطية الرديئة الصرف . 


إلا إذ إذا توافر ا اكسيجين » وطذا فبى قليزةالوحود 
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ومن ذلك تتضح لنا ضرورة المرف وأهمية حراثة الارض حى تمن 


آلا كسجين ءن للا بسهولة » إذ ايست ضرورة وجود إلا كجين فى القدبة 


3 عل التبسات 


مقصورة على إمداد الجذور بأكسحين النتفس وحده » بل لتقوم البكتيريا أيضا 
من أمم أغذية التبات » وهو الازوت بحالة صالحة للامتصاص 
( أى بحالة أزوتات) . 
وق التربة أنو اع آخر ىا من البكتيريا لما القدرة على امتصاص الازوت 
الجوى » فيتحد مع مركبات أخرى فى أجسامها » حى اذا ماتت هذه البكتيريا 
حلت أجسامها بوأسطة بكتيريا التأزتااتى سبق ذكرها وتكوات منها الازونات 


فالبكتريا تفسدها لعل مصدرا لخر للازوت 2 فى الثربة 0 


باعداد غذاء 


البكتيريا العقدية ( شكل بم) : 
من البكيريا اتسهى :2 كتير يا المتد»؛ لها 
القدرة أيضا علي امتصاص تصيب 
الشعيرات الجدرية لنباتات العائة البقلية » وتأخذ فالا تقسام سجس ' 
داخل هذه الشعيرات الجذرية م تنتقل الى خلايا القشرة ا هرم 
وشكام ر فيياوحدش يها |: نتناخات كثيرة تبرز للخارجوتكون 3 
ما يعرف ؟' بالعقد 4 ولذا سمي ثهذه اليكتير يا ١‏ بالدكة ريا 1 
المتدية »» . وتتغذى هذه البكتيريا على الكربوايدات' ّ ١‏ 
ألموجودة فى خلايا التبات . وبعد موم! عتص الات البقولى 

أجامها ؛ وبداك محصل على الازوت اللازم له من البواء 
الجوى عن طريق البكتيريا . 


توحد أنواع 


أزوت اجو » وهى 


(تكل ا" )المتد 'أذىتشاهد 
على جذورالنبا:ا تالبقلية 


ومن هذا يرى أن التبات البقولى عد التكتيريا | بالفذاء الكر بو ابدرابي اللازم 
له فى حين أنها عدديام واد الاوزتة : فيستفيدكل منهما بوجوده ممالة- خر» ونسمى 
هذه إلذلة الى تتبادل فا النفعة بين كائنين حيين؟تبالمءاشرة»» أ و5 :المعيشةالتعاونة»» 

والنئياتات البقولية تفيد الارض ن الى تزوع فهاء بد أن تتحلل بقارا حدورها 
لا عا تزيد مقدار الازوت فى التربة لودود ال نثريا العقدة فيها . 


اللملكة النباتية وأقسامها 0 


ااا ا ا سس 


الطحااب 


الطحالب نباتات *الوسية م كلة من خلية واحدة أو من خلايا عدة ؛ وى 


بيط التركيب لاتتميز فيها جذور أو سوق أو أوراق ؛ ونحتوى خلاياها على مادة 


الكلوروفيل » وتعيش فى ألماء المالح أو المذب » والقليل متها يعيش فى الترية 
أو على جذوع الأشحار . 

والطحااب أم غذاء الأسماك ٠»‏ وإستخرج مر بعضها اليود والبوتاسا » 
ولدراسما أهمية عظيمة من الوحبة العامية » إذ أنها فى بساطة تركيها وطرق معيشةم! 
تساعد على تعرف أصل التباتات » وكيفية نشأتها . والطحالب على أنواع مختلف 
فى ألوانها وأححاميا . 

الطدالف الأضراء : تعيش طافية على سطح اماه » أو مثبتة عل الصخور 
الواقعة على الشواطىء معرضة لاضوء » وهى خضراء اللون صغيرة الحجم » وحيدة 
اطلة » أو كثيرة الطلايا » مكونة خروطا متفرعة أو غير متفرعة أو مستعمرات 
(شكل هج وهم وءة) . وتوحد الطحالب اللضراء بكثرة فى مياه البرك وتكسيها 


لونا أخضر فى يعض الأحوال . 


( شك 9" ) 
مستعمرة من الطدالب احضراء 


دمطل وب 


طدالب خضراء وحيدة الخلية 


و 


)0 
طحلب أخضر وحيد الحاية أعضاؤه تشابء أعضاء النبانات الراقية 


الطحالب الينية : ذات أون بنى وتميش على عمق يسير من سطح المانة 
أو طافية عليه » ومن هذه أنواع مركة من خلية واحدة يحيط بها يكل سيليسى 
(شكل ؟4) . وعند موها رسب هيا كلها وتتكون مذها طبقات سليسية فىقاع البحر 


طحااب زرقاء مخضرة 


( شكل 49 ) طحااب بفية وحيدة الخية (دياتومات ) 


المملكة التباتية وأقسامها 3 
شي شتفت 
وف الغالب تكون الطحالب البنية مثبتة على الصخور الموجودة على مستوى 
ماء الجر » فتتعرض للهواء مدة الجزر وتختنى قليلا مدّة المدء وهى ختلف 
فى أححامها من طحالب صغيرة إلى طحالب كبيرة الحجم . 


الماحالل الجراء : ذات لون أهر وتعيش على أعاق كييرة من سطح 
البحر » وأغلها صغيرة الحجم «ويغرز بع ضهذهالطحالب هيكلا خارجيا من كربونات 


الكلسيوم » يحيط به ويسساعد على تكوين الشعب المرجانية . 


ع 

وكل الع 'لب على ألوانها الحتلفة حتوى عليمادة الكاوروفيل » ولكنهو جد 
ف الملحالي البنية والجراء » فضلا على الكلوروفيل +مواد ماو نتفف ىلو هالا خضر. 

ومن الطحالب ماعائل النباتات الراقية فى وجود مثبنات لها تشبه الجذور » 
يعلوها حراء أسطوانى يشبه الساق » ويخرج منه ما يشبه الأ وراق » وقد يلغ الواحد 
مها أحيانا حجم شجرة كبيرة . 0 

وتتكائف بعض تلاك الطحالب الكبيرة كالسر جا-وم ( شكل 4# ) فى مناطق 
معينة » منها فى الحيط الاطلبى ترف «: بيحر سرجاسو ؛» ولشدة تكاثفها وكير 
ححمها تمد خطرا على الملاحة فى هذه النطقة . 


سيج جيب 


( شكل 4# ) السرجاسوم . 


فا عل النيات 


الفطر 

الفطر تشبه الطحالب فى بساطة تركيها »غير أنبا كالبكتيريا خالية مر 
الكلوروقيل . ولا تمدام الكاوروفيل فها تأثير كير على طرق معيشتها » فى غير 
قادرة على تمثيل الاغذية غير العضوية ؛ ولذلك يحتاج إلى مواد عضوية مجوزة . 

وتتقسم الفطر بالنسبة لمصدر غذائه! إلى قسمين : 

(1) قطر رمية » وم التى تنناول غذاءها الجرر”من المواد العضويةالميئة» 
ولهذه القطر أهمية كديرة فى الطبيعة ‏ إذ أنها تساعد البكتيرياعل تكليل المو ادالمضوية 
الميتة وتويلها إلى مركئات بسيطة . وبعضها يسبب فساد كثير من المواد الغذائية» 
فتعدن الخيز والمربات كثيرا ما يتسيب عن إصابة هذه المواد بأنواع مختلفة من 
النطر . 

(؟ ) فطر طقيلية ؛ وعىالتى تتتاول غذاءها منبروتوبلازم الكاثنات الحية 
بأ شرة . ومنها مايصيب النباتات فسيب لا أعراضاً مختلقة قد يحم عنها خسائر 
فادحة فى الحاصيل الزراعية . 

ومن التطر ما يصيب ايو انات والانمان » فالقراع مثلا يتسبب من إصابة 
جلد الرأس بتوع من النطر الطفيلية . 

والترق بين النطر الرمية والنطر الطفيلية غعر واضح فى بعض الا حوالء لان 
بعض الطفيليات قد إستمر على التفذى من عائله بعد موت ذلك المائل » ا أن 
عض القطر الرمية قد يتحول إلى طفيليات فى اروف خاصة . 

تركي الفطر : 

يتركلب مجسم التبات الفطرى : إما من خلية واحدة كالخيرة » وإما م نأ نايب 
رفعة كثدرة التفرع تسمى كل منها 5< هيفا » . ومموعة هيفات الغطرة الواحدة 


المملكة التبائية وأقسامها ف 


عرف بالميسليوم »» ( شكل 4؛ ) وقد :-كون اطيفات مقسمة بحواجز عرضية 


( شكل 5 ) أو غير مقسمة ( شكل 4 ) . 


الام الجرق وك 


هو 


وقد تسكائف هينات يعض النار وتتلاصق فتتكون منها كتلة تشبه أنسحة 
التباتات الراقية » يا هو الخال فى :: عيش الغراب .؛ ( شكزهة ) 


( شكل 6 ) عبش القرب 


74 عل التبات 


كابر القطر 


تتكاثر الفطر بطريقة تزاوجية أو غير نزاوجية؛ ففى حالة تكائرها التزاوجى 
تتكون فيه جاميطات مؤئئة ومذكرة قد تكون مختلفة فى الشكل والحجم» أوتكون 
متشابهة معام التشابه بحيث لايمكن عييزها عن بعضها ظاهريا . وفى كلتسا المالتين 
يتكوتن زيوت من اندماج الجاميطان الم كر والمونث . 

وفى حلة النكائر اللاتزواجى تنك كوان جراثيم صفيرة الحجم جداء إما متراصة 
الواحدة 'لى الأخرى (شكل 5؛ ) ؛ وإما داخل أ كياس خاصة تعر ف: بالا ياس 
الرثومية 6؛ ( شكل 4 4 ) ٠.‏ ولكل جرثومة القدرةعلى القُوو تكوينميسليوم جديد 
اذا وجدت الظروف اللائمة . 

الخيرة (شكل 87 ) : 

الجيرة فطرة رمية وحيدة أللية » وتوجد هنبا أنواء كثيرة تختاف فى أشكاها 
وق فتلعااتها الكتاية وي كب ناك الخمرة دن خنية أووية أ يضية الكل + 


5 1١ 
بلغ قطرها تس من المليمةر قربا » وحاط بجدار من السليولوز‎ 


(١‏ تكن باع ) الجيرة 
1١(‏ ) سلسلة من الخحلايا المتبرعمة 
(ب) الى رام 


وتحنوى البروتو بلازم على نوأة وعدة حبييات صنيرة . 
وتوجد نياتات الخيرة فى الطبيعة على المواد السكرية الى راضة للبواء » كرحيق 


الازهار أو سطو ح الفواكه. و تستعمل أنواع من الؤيرة خصيصا فى صناعةالكؤول. 


والمشروبات الكؤولية كالبيرة » وفى عمل انيز . 


المملكه" النباتية وأقسامها 3 


تكثر اذيرة : 

تتكثر الخيرة بالطر قالآتية. 

. بواسطة البرجمة‎ )١( 

وذلك بأن يبرز جزء صغير من الجدار إلى الفارج ثم عر بعض بروتوبلازم 

وى قلس الوقت تنقسم النواة » وكر تصفها الى التتوء المتكون»فتتكون خليتان 
سن انطلية الا صلية » إحدأها صغيرة »ولا أخرى كبيرة وقد تفصمل الصغيرة دن 
الطلرة الاعلية» أو تبق متصلة بها حي تتكار هى الاأخرى بنفس الطريقة » فينثأ 
عن ذلك ساسلة من أ عألايا المتصلة » وقد تكرن حل سلاسل على خلية أصلية 
واحدة ( شكل 107 -]|). 


(؟كااط راثم : 
لدأ الخخيرة الى سكون 5 رأثم اذا قلت المواد الغذائية » فتنة سم الئواة الى 
قسمين » م الى أرامة أقسام » ويتجمع جزء من البروتو بلازم ل من الئويات 
الا ريم م .ثم يرز كل جزء حول ننسه جداراسيكا . | (شكر اه سد ب ) وعند 
ما عل اطؤاف يتمزق الجدار الاصلى وتنتثر ارا ثم بواسطة الر أريح ٠‏ وهذة اجر اثم 
شديدة المقاومة لا تؤثر علمها المؤارات الخارحية بسهولة 0 لسمك حدرها » 
فاذ| سقه سقدلت فى وسط ملام لهوها فانها ماص السوائل مته» فيتفجر الإدار الجر وى 
الفليظ ويتكون جدار عادى » ومس ثم نشرء الخيرة ف الهو والقيام بوظائةها العادية. 
الاخهار الكؤولى : 
تحتوى الخيرة على زيم يسمى ”: زعاز » يعكنه أن يحلل سكر الجلوكوز الى 
كؤول الايثيل وثانى أ كسيد الكربون . 


كا يدوواه عد ب ك م يد , ايد عكا, 
شكر كؤول 


اف عل النيات 


وتستخدم الجيرة الجهود المنطاق من محليل السكر فى القيام بوظائفها الحيوية 
بدلا من علية التنفس الاعتيادية التى حتاج الى أ كسيجين جوى . وعلى ذلك 
فطريقة تنفها لا هوائية » على أنها لا تستطيع أن تعيش باستمر ار.دون الا كسيجين 
وذذا فاسها امن تنفسا هوائيا فى بعض الاحيان . وتتغذى الؤيرة على البكر 
. وأملاح بسيطة 


صتاعة اليبرة 5 


تستعمل الخيرة بكثرة فى صناعة البيرة من بذور الشعير » وذلك بأنتنبت بذوو 
الشعير ليتحول النشاء الموجود فيها الى سكر » ثم تجذف البذور المتبئة فى أفران خاصة 
ويضاف اليها جانب من الماء » ويغلى السائل النائج مع حشية الدينار لنكسيه الطعم 
المر أنخاص بالبيرة » ثم تضاف اليه الخيرة فيختمر السائل ويتحلالسكر الموجود فيه 
إلى كؤول » ويتصاعد مته ثانى أ كسيد الكربون . ويختلف صئف البيرة الناعجة 


باختلاف فوع 3 الخفيرة العمل ونوم الشعير وحشدشه الديئار : 
صتاعةالنبيذ 
أسلفتا القول أن بعض أنواع الخيرة يوجد فى الطبيعة ويحمل جراثيمما الهواء 
فاذا عرض عصير العنت الناضج للهواء ؛ فان جراثيم الإيرة تتساقط عليه وتأخذ 


0 الموجود فيه الى كؤول : وعلى ذلك فليست هناك حاجة الى إضافة 
رة اليه 5 هو الال فى عمل البيرة . 


,ولهل لدرذ ا خاو سا امكزوين الراد اش ف كايا 
لتكثيف الكؤول منه. 


المداً 


الصدا مرض يتسبب عن طييليات فطرية تصيب القمح وبعض التباتات 
الاخرى »؛ ولون جرائيمه فى العادة لون صداأً الحديد . 


المملكة الثباتية وأقسامها ب 


صداً اللقمسم 

تيدأ الاصاية بو'سطة ج, ديم تن قط على أو. .أق القمح » فاذا وحجدت الرطوية 
الكافية تدرث وعتد” من كل 1 بوبة تنقذ من خلال نغورألورقة »© شم تنغر داخل 
أنسحها مكو :ةلامس ايوم » وتعتد من أطرؤات تنو أت لحي ”0 الممصات»)تثتيب حدر 
الخلايا با ليقو تمتص غذاءها منها ؛ وعد المسليوم داخل أنسحة الورقة » وتفرع 
فها فيزداد الضغط على بشرة الورتة فتتمزق ٠.‏ 

وتنولد على المليسليوم جرائم رقيقة الجدر تسمى 7« الجرائيم الصغية» ( شكل 
+4 - ١)وتتعرض‏ هذه الجرائم للهواء الذى يحملها 'لى نباتات القمح اللجاورة » 


فتنبت بدورها وتصدب أنسجةاالاوراق »؛ وتواد جر 'ثم صيفية جديدة . 


ذف) 


( شكل 46 )صد؟ التمح 
ل حَ 


”7 عل التبات 


وفى أواخر الموسم تتولد جراثم من نوع اد تسمى 5 ألخر ,5 ثم الشتوية 4 
00> ل ه؛ -- ب.) تمتاز عن ن الجراثم الصيفية بأمها 0 تتا د 
الثتاء ؛ فاذا ؛جدات الظروف ا رأثم الشتوية ويخرج مها مسليوم 
صغيرة تاولد عليه جراثم من نو عثالث 5 وهذهاطر انم ال خيرة لاتصب القمح»بل 
تفنب أدراته جات اح مبى «#البريوها ب( شير نهد )ويه ذا 
وعموها داخل أوراق هذا الات ؛ يتكون علها تواع رابع من ن راثم لصحيب 
القمح ويعيد دورة اغياة آنة لذو . 

ومن هذا بتضح أن هذا الما ريحتاج ان عاثلين لتم ثم دورة حياته الكاملة » 
إلا أ فى بعض البلاد التتى تخاو من بات لوو ىكمر. شطع المدا أ تمتفقن 

عن أأبر ررى ويتكا بوأمدئة المراثم الصيفية قط . 

وتسيب ص صدٌ القمح فى بض الوا ال 07 قادحة لمحصول القمع 

فى مسر وفى غيره! من البلاد ااتى تزر ع هذا المحممول . وذلك لا نه يضم النباتات 


فقَال محخصوطا ؛ وفى الاحوال التى تكون الاصا صابة ف|اشديدة قد لا شمر القمحتاتا. 


؟-_النياتات الطهزازية 


تثمو التنا أت الخز 0 ازية غابا فى الاماكن م رطبة ؛ وفى 1 لمستتقماتوعل حذو 39 
الاشحار » وتوحد فى العادة متكائقة بعضبا يوار :عض » وكثيراً ما تذطى مساحات 
كثيرة . وى مقددرها امتصاص اماه من ممم سطحها . وأغلب التباتات 
أل ازية صغيرة الح » بسيطة التركب » ولبعذما أجسام منسطة ( شك 19) 

م ب ء ول حسام من ل 
على الارض» عتدمن اسفلها شعيرات رفيءة تثيتها فى الارض وتختص, نو أسطتما الفذاء » 
ولاتعئير هذه الشعيرات جذورا ؛ لاخنلافها تشريحيا عن حِذور النباتاتالراقة 
وبعض الت تات الحزازية قائمة » طا محور يشبه الساى إلا أنه يختاف عن سوق 
النباتات الراقية يعدم وجود حزم وعائية فيه ( شكل 5٠‏ ) . 


الملكة ال بائية وأقسامها 5 


امثبات الجرثوك 


( شكلة؛ ) ناتحرازى منبسط رص ٠.‏ ) نات حزازى قائم 
وتخرج من جوانب هذا المهور أجام رقيةة تشب: أوراق النباتات الراقية » 


وتقوم عثل وظيذتها إلا انها ناف عنها نشر يحيا . 


وتشكائر التباتات الحزازية بالطرق الأ نية : 


)ا ولا) 6ك م ر أاضرى . ولك ينمو احزاء تتفم لعن اد أمهاءاوة حون 
براعم تتساقط وتنمو مكوانة ا تخد 01 تكون أحسام الشيه 2 زومات 


الئداتات ت الراقةء فتمتد كدت سيج الأرض ؛ وتنولد منها نباتات حديدة . 
(ثاياً) واسطة جرائي, لاتزاوجية تتكوّن من انقسام بض خلايا خاص 
وعند إ ننات هذه ال رأئم تتمو منها الثياندت الكاملة مباشرة أو تخرج حيو 
ب 1 3 ع 
رفيعة خضراءالاون 4 تتغر عو يتكو زعليها راعمتت و لدمنماالنيا ات الكاملةا شك 51). 


0 


(ثالثا) بطريقة تزاوحية » ولك .أن تتكون على النبات خلايا تتاسلية مذاكرة 
أو مؤنثة » فالؤنة (البيضة) مسكدرة كيرة جم » عداعة المركة ٠.‏ أما امد 3 
فصغيرة » ولا أهداب تتحرك نو 'سطته! فى الماء أتصل إلى البيضة ونتحد منبا 


( شل كله)احط الاول وعليه برعم 


مكونة زيجونا بأخذ فى لا نقسام » ويتكوان منه نبات صغيرة يعرف ١‏ بالنبات 
الجرثوى ( شكل 5١‏ ) بدتى منصلا بالتبات الجاميى إلى أن تتولد الجرائيم داخله 
وبهذه الطريقة تتبادل التباتات الجرثومية مم التباتات الجاميطية أى الت تحمل أنللايا 
التناسلية شر ؟هة). 


حرنو 350 
0 م 
لان ا ورنؤى 
١‏ النات 


رحوته 
جامرييله ؟ 
جاميوله م 


( شكل 0ه ) دورة حراة النباتات الحزازية 


المملكة التباتية وأقسامها 3 
(1) النيائات السرخسية 
يعيش ممظلم هذه النياتات فى الاأما كن الرطبة المظالة » والسرخسيات الخالية 
قلخ العدد والأهمية » إلا أنهكان ها فى المصور الجيولوجية الغابرة أهية كبيرة » 
إذكانت غالبية النباتات الموجودة على سطح الا رض منها » وكان معظمها أشجارا 
ضخمة كبيرة الحجم » والجزء الأ كير من الفحم الحجرى الذي ترام فى المصر 
الكر بوي مكو ن من السر خسيات . 


( شكل "0 ) أحد النباتات السرخسية الشجرية 


ىم على النات 


ومعظلمالتباتات السرخسية الحاليةصغيرة الحجم 2 ومتبأعدد قليل قد يملغ حجم 
ألأأشحار (شكل #ه ) . وتمتاز الس خسيات عن النباتات الحزازية أ جنر 


ؤسوقا وأوراتا حقيقية عند فيها حزم وعائية . 
التكار . 


تكائر الس خسيات بالطرق الا نية : 
(أولا) التكائر اغضرى - يكون فى الغالب بواسطة ربزومات تند نحت 
سطح الاأرض وتتكون عليها نبانات حديدة ( شكل وه ) 


( تكل ؛١)‏ 
١‏ ثانيا ) بواسطة الجرائئم -- وتتكوأن ذه الجراثيم داخل أكياس خاصة 
توجد نحت ت سطوح الا وراة 00 


بر الملكة التبائية وأقسامها 


وفى أغلب ال رخسيات عند ما تنبت هذه الجرايم تتواد متها أأجسام بسيطة 
تعرف 0 بالتباتات الجاميطية »» ( شكلأ51 ) . وهى صغيرة الحجم » خضراء اللون 


5 ل 

وقلبية الشكل فى العادة » لها القدرة على امتصاص الماء من جمبع سطحها » وتعتد 
من سطحها الا سذل شعيرات تثتها فى القربة وتخنص رد الغذاء. 

وتسكون أعضاء التناسل على السطح الاأسفل مر هذه القباتات الجاميطية 
(شكل ده ) 

(ثاقاً) التكاثر التزاوجى -- وذلك واسطة تولد خلايا مذكرة »ها أعداب 
تتحرك بواسطهاق الماء 4 وخلايا مؤثة كروية الشكل » كيرة الحجم 6 عدعةالحركة 
وعتد أتحاد الخلية المذكة بالخلية المؤثة يتكون زيهوت يأخذ فى الاقسام ومنه 


44 عل الئبات 


يتكوان الئبات المرثومى ( شكو لاه ) الحامل للجذور والسوق والاأوراقثم تتكوان 
عليه الجراثم ( شكل 8ه ) . 


رحونه 


رساب 


جاريطلء مه 
( شك مه ) دورة حياة التباتات اسرخية 


المملكة النباتية وأقسامها 6د 


5 - النياتات البذرية 
تمتبر التبانات البذرية أرق الجاميم النباتية » وعتاز نباقاتها بتكوينالبذور من 
البويضات" التى توجد فى أعضاء خاصة ترف بالا زهار . 


وتنقسم النياتات البذرية الى قسمين ركسيين : 
)١(‏ النياتات المعراة البذور - وهى التى تكون بويضاتها معراضة 
للخارج ء ولاعداط بغلاف خاص ( مبيض ) كالصتوير والسرو. 
ونبانات هذا القسم فى الغالب خشبية » وكانت عظيمة الانتشار فى العصور 
الجيولوجيةالغابرة » غير أنها أخذت ف النقص والاضمحلال بعد نشوء التباتات 
المغطاة البذور وعتاز هدذمعميزات اهمها 
(؟ )النباتات الغطاة البذور - وه التى نحاط بويضاءها بشلاف 
خاص مقف ل كاام ندوق يسمى 9 الييض ٠66‏ 
وهذا القسم من النباتاتالبذرية له أهمية اقتصادية ككيرة » إذ أن معظم نباتات 
المحاصيل التابم له . 
وتتقسم النباتات المنطاة البذور الى : 
(١)الناتات‏ ذواتالتلقة الواحدة . 
(؟) النباتات ذوات القلقتين . 
وتختلف نباتات هذين القسمين من عدّة وجوه . والجدول الآ بى يبين أم 
مواضع الاختلاف : 


كم > جل التنيات» 2.:: 


موازنة بس النيانات ذوات الفلقة الواحددة وذوات الفلقدث 


ذوآت النقنين ‏ * ذوات الآفلة الواحد 


اك 


تتا 


. لأجتتبا فلقتان . لأجتبا فلقة واحدة‎ )١( 


(؟) المزم والوعائية تتوى على كبيوم | الحزم الوءئية لا تحنوى على كبيوم 
بين أنمشب والاحاء » وهىمرتبة 
على شكل دائرة فى الساق ٠‏ 

(*) تزداد سوقها فى السمك عاما | لانزاد سوقها فى السمك إلافى أحوال 
بعد عام . نادرةو بطر يقة تل تمانىذوات 

١ التلقتين‎ 

(4) عروق الأوراق متفترّعة على | المروق عادة «توازية » وفى الشادر 

شكل شبكة : 1 شحكوية . 


بين عمش بو اللحاء 00 هى مبعترة 


(ه) أجراء الزهرة ثمنائية أو رباعية | أجزاء الزهرة ثلاثية أو مكروات ثلامة _ 
و خماسية 


/اىم 


البا لان 


العاثلات الثباتية 

تقسم القه تات ذوات الثلانين وذوات الفلة: الواحدة إنى عدة عائلات .وأم 
أدأة تتخذ ذ سبيلا لقييز العائلات النياتية ة بعضهأ عن بعض م فى الزهرة 4 إذأنالا أعضاء 
النضرية عرضة :كتين من التخليز أت نحت تأئير البيثة . أما أعضاء التناسل فلها 
أقل قابلية للتغير من الاأعضاء اللضرية . 


الرموز الزهرية ومدلولاسبها : 

هناك رموز خاصة 7 :خدم عند وصف الازهار أهمها : 

الزهرة المتظمة... ب .ب .ب .0 0 ...رمز ها بالعلامة ‏ ط 
الزهرة الوحيدة الند عر واعيادة امايق 2 8 ١‏ 


فده : 
الزهرة المذكرة ... ل الب ا 4 و ا 1 2 8 
ك 


8 
2 
3 

ع 


وإذاكان المتاء علوي ... ع م ل .#0008 
واذأ كان المتاع سفليا .. ل لبي ا ل و 


- داه 


م4 عل الات : 


ونوضع المدد الدال على أجزاء كل حيط على يسار الرمز الدال على أعضاء هذأ 
الحيط ءوإذا كانعدد الا عضاء كثيراً (أىيز يدعل ٠١‏ تقرييا) برءزهالملامة »د » 
واذا كانت أحجزاء ارط ملتحمة بعضبا يبعض فيو ضع قوسان حول عددها 

القانون الزهرى : 

هوعبارة عن معادلة تستخدم فيها الرموز الساية الذ كر للدلالة على وصف 
الزهر ويطاتها باختصار» فثلا القانون الزهرىالاً لى : 

نت 6ط 
لافسة: 6 لس 

يدل على أن الزهرة منتظمة 0 مكون من ه سبلات سائية » وتويهها 
من ه بتلات ملتحمة » وطلعها من عدد كبير من الاأسدرة الائية » ومتاعيا علوى 
مكو ن من ثلاث كرايل متحدة . 

المسقط الزهرى : 

هو رمم نظرى لقطاع عرضى لزهرة فى زرها » بحيث عكن إظبار التفاصيل 
المكنة لكل محيظ من مديطات الزهرة . والتقط التى يجب ملاحظتها عند عمل 
المسقط الزعرى هى : 

١)‏ ( اباد الزهرة بالنسية لشحور الأصلى الذى >ملها » ولقتابة التى يو جد 

فى أستلها - 

(؟) ملاحظة ثرا كب السبلات أو البتلات بعضها علىبعض . 

() ترتيب البلات والبتلات وال سدية وإلسكريلات يالنسية لبعضها . 

) 4 ) موضع فنحات انك سواء أكانت خرجبة ( أى من جبة البتلات ) . 

أم داخلية ( أي من جبة المتاع) . 

)0( ترتيب البويضات داخل الكريلات . 

)١(‏ مواضم الفدد الرحيقة اذا وجدت. 

وعند عمل الرسم توصل الذأ جزاء الملتحمة فى الزهرة بخطوط 


العاثلات النباتية ىم 
ل لي ا 00 


ذوات الفلقتين 
العائلة الصلببية 


نباتات هذه العائلة “نتشرة فى جيع أعحا «العالم» وخصوصا فى النطاقة الممتدلة 
الثمالية » وعلى مقربة من شو اطى- ء البح ر الأ بيض المتوسط . 

و تبائاتها فى الغالب عشبية » أو شجيرية ؛ ؛ حولية » أو ذات سنتين » أو معمرة 
اقها متبادلة على الساق عدعة الا'ذنات. 
النورة - . عتقودية أو مشطية » أزهارها متكئفة صغيرة الحجم » إلا أن 
تجمهبا يجعلها واضحة » فتراه! المشرات عن بعد . 


0 
وأور 


الزهرة - .فى القالل منتئامة ختى عمدعة التنايات . سفاة ( أى أن 
أعضاءها الزهرية تتصل بالتخت فى مستوى أسفلمنمستوىالمناءع(شكلوه - 6 

المكاس حا سكن من أربع سبلات س ك.: فى محيطين ٠‏ 

التونج ‏ : مسكوّن من أربع تلات سساشة ف محيط وأحد 2 وترى 
الأربع بتلات متعامدة بحيث تظهر على شكل صليب ( ومن هناأشتق اسم العائلة ). 

والط رف الا على للبتلات مستدير » أءا الطرف الا سما ل مستطيل . 

الطلع ‏ :(شكزوه ساب) سس يرك من ست أسدية-ائبقحيطين : 
المحيط انخارجى مكوّن من سداتين قصيرتين » والداخئى من أربع أسدية طويزة 


( شكل كه ب 
اقامت . مكون من كر بلتين متحدتين ومقصواتين حاحز كاذب مون 


من نمو المشيمتين وتقابلهما . والوضع المشيعى جدارى ٠‏ 
وتوحد الندد الرحيقية فى قواعد الاأسدية ( شكل وه - ب) . 


( شل وه 


وبتجمم الرحيق فى اننفاخات توجد فى قواعد السبلتين الداخليتين عولايتيس 


للحشرات أن تصل الى أأرحيق إلا اذا كنت ذات خرطوم متوسط الطول . 
0 زعام 0 التتقيح اعت مكن بواسطة المشرات » فان كثير» 
رفصم ورد 1 ا 5-7 تدريها من 

سؤل أل 

ا لاق أعلى » ( شكل ١‏ 4 4 ثم يسقطان و بق الطاجز ا 

التى تنتثر بعد ذلك بواسطة الرياح . 


رق 4 


)١ 0‏ 
المسقط الزهرئازهرة 
( كل .0 ) (1 68 ب ) خريدلات (-) خردلة :ياتمن المائلة الصليبية 


القانون ا( 0 6ك مت مط وم 


زهرى 


النيا نات الشبيرة الما بعة للع ئلة الصايدية 


0 الكرن : 

المزء الذى يؤكل من الكرنب هو مايحيط بالزر الطرفى منالاوراق.والاوراق 
الداخلية بيضاء أو صفراء الاون لعدم تعرضها لاضوء . أما الأارجية المعرضة لاضوء 
خضراء 2 وهناك أو ع يشبهالكر نب يعرف 5 يكراب روكل 4 تنكو نعل جوانب 
ساقه أعلئة أزرار متتفخة » كل زر م'با يشبه الكر نبه الصغيرة ( شكل *5 ) . 


م 0 
,كررارائيانيرالنئفخة 


01 شل يا )كرب بروكسل 

القتديط : 

الجزء النى يؤكل مرى القتبيط هو الثماريخ الزهرية الشحمية قبل تكوين 
الازهار علما »واذاترك هذا ا<زء على الندات فانه ينمو وتتكون عليه الازعار 
ثم القار . 

الفجل واللفت : 

الجز ٠‏ الذى يؤكل من هذبن التباتين هو الحذر والسوقة الحئينية السقل » 
النلتين إلأواد الفذائية التى ينها التبات ليستعين مها على تكوين أزقاره وثماره 


3 عل الات 


المردل: 


بوجد منه أوعات : الابيض والاسود » وتحتوى يذور المردل على مادة 
جريفة ( اللوستردة ) تستمءل لتتبيل الطمام وتستخدم كذلك فى الطب . 

ار جير - وبزرع لاوراقه . 

حب الرشاد - ويستعمل التبات كله فى عمل السلطات . 

ل كنا 

وتشمل العاثة الصليبية نبانات أخرى تنمو كسشائش » خصوصا فىحقول 
البرسيم مثل الا رلاوالكير » ويزرع بعض تباتاتها لازينة مال أزهارها ورأضصها 
العطرية كللنثور وال ليسم والابيرس . 


العائلات التباتية اسه 


يس سس سج ص سس ص 
العائلة الوردية 


نباتات هذه المائلة أشجار أو شجيرات أو أعشاب معمرة فالعادة.والا وراق 
متبادلة بسيطة » أو مركلة ذات أذنات . 

والنورات محدودة ( سيمية ) أو غير محدودة ( واسيمية ) » وأزهارها منتظمة» 
أحراؤها رباعية أو حهاسنة »وه عادة شناث . 

الكاس - مكو من ه سبلات سائية أو ملتحمة » وقد توجد أذنات 
ملتحمة نحت الكاس تعرف 9ة بام عم هو الخال فى الشليك . 

التوييج سبيت مكون من إن تلات ساكية 0 

الطلع - عدد الاأسدية ضعف عدد البتلات » أو ثلاثة أمثاله » أو أريعة 
أمثاله : وقد تكون الأسدية غير محدودة الماد . 

المتاع - مكرّن من كربلة واحدة أو أحكثر » وقد نكون اللكرايل سائبة 
وعلوية أو ملتحمة وسفلية ٠‏ 

وقديكون النخت مخروط الشكل كا فى الثليك ( شكلم" ب ( )أومتسطا 
كافى نبات السبيريا ( شكل + - ب )»أو أجوف كا فى الورد والبرقوق 


(شكوحه - «د) . وقد يحيط التخت عاما بال كرايل ويلتحميها.وتصبحالزهرة 


بذاك سفلية المتاع 6 هو امال فى التفاح والكثرى ٠‏ 


والثْرة مجموعة فقيرات كثمرة الورد ؛ أو حسلة كثمرة البرقوق والمشش» أو 
تفاحية كثمرة التفاح والكثرى ٠‏ 


44 ٠ع‏ ]الات 


2 
( شزءه ) 
إل ).,قطاع طولى فى زهرنالكليك . : (ب) قطاع طولى فى زهرة سبعريا 
(9)؟د < هاس الورى (د) «* « ود البرتوق. 
ويتكون الرحيق فى سطح التخت الداخلى ء إلا أن بعض الا زهار لايتكون 
فيها رحيق بتاتاء فتند الوه المشرات للتغذى على لقاحها » ولهذا قن التلقييحدث 
واسطة الحشرات فى كثير من الا حوال ؛ غير أن التلقيح الذانى يحدث أحيانا . 


( شكل 4ه ) 
سقط زهرى ازهرة الثشيك 


العائلات التانية 56 


القاون الزهرى : 
يختلف باختلاف تركيب الا زهار فى هذه العائلة . وهاك القانوت الزهرى 
لزعرة الدد: +6 وك, فت , مطع ممع 


النياناتالشهيرة ااتابمة للعائلة الوردية 
الشليك : 


نات عشب معمر يعطى أحيانا أفرعا جأنبية تمتد فوق سطح الأرض» حتى 
إذا مالامست التربة الرطب ةكرٌ نت جذورا » وخرجت من الازرار أفرخ صغيرة » 


ومهذه الطريقة يكار الندات تكائرا خضري (شكل 3 ( . 


( شكل 56 ) التكاثر ال ضرى فى الشليك 


وثمرة الشليك ( شكل 54 ) عبارة عن التخت النتفخ » وتوجد حول هذا 
التعنت حبرب سوداء» يظن لا ول وهلة أنها بذورءولكنمافى المقيقة تار يحدوى 
واحدة منها على بذرة فى داخلها ٠‏ 

وكل من هذه امار أصلها كر بلة (أى مبيض وق ومسم ) ويمكن رؤية بايا 
الأقلام فى هذه ادر إذا خضت بعلاسه ( شكلى 35و7> ) 


ك3 . علم القبات 


(شكل دح 


. قطاع طرلى فى شمرة الشليك , ( ب )إحدى الفثيرات مكيرة‎ 0١ 


( شك 59 ) صرة العيك 


العائلات الثباتية بيه 


التفاح والكترى والسفرجل : 


نباتاتها شجرية » وتزرع بكثرة فى أوروبا وبعض جهات الولايات المتحدة 
وأوستراليا. 

وال زهار علوية » والنخت كأسى الشكل » أجوف »© ويحيط بالبيض إحاطة 
تامة » وبعد حصول التلقيح فالا زعار ينمو التخت را عظيا » ومئه يتكوان الجزء 
الحمى الذى يؤصكل فى هذه القار » أما المبيض المقيق فيوجد داخل التخت 
المنتفخ » وجدار البيض هر الجزء الترنى الذى بشاهد فى الداخل عند مانشق هذه 
القارء وتوجد البذور داخل المبيض . 

ويصتع من عصصير التقاح مشروب كؤولى يسمى ؟:السدر » وذلك بتأثير 
نوع من نباتات الخيرة على المادة السكرية الموجودة فيه » فتحواها إلى كؤول 
وثانى أ كسيد الكر بون ٠‏ 

واذا عرض السدر مد ةكافية للهواء ؛ فان الكؤول الذى فيه يتحول الى خل 
بتأثير بكتيريا خاصة . 


الشمش والموخ والكريز والبرقوق : 


كلها نبانات شجرية ء والاأزهارفيها محيطية » و#>نوى متاعها على كربلة واحدة 
( شكر سه - و )ء والقار حسلية » والبذور فى هذه الغا مماطة بخلاف خشبي 
سرك هو عباوة عن الجزء الداخلى من النلاف المُرى » وفائدته وقاية البذور من 
تأثير المصارات الحضمية فى الهيوانات التى تتغذى على هذه امار . 

الوز: 

يشبه الثباتات السابقة فأشحاره وأزهاره وتماره » إلا أن الجزء اغفارجىمن 
لمر ذو لون أخغنر » وهو الذى يقابل اللحم الذى يؤكل فى اللو والشمش » 
وبرى ذلك يوضوح ف الاوز الا خضر . 


مه عل التبات 


وعتد ما تنضج القرة جف هذا الجزء وإسقط » ويبق اجزء الذى يقابل النواة 
فى البرقوق والشمش ٠‏ 

ويوجد صنف مرن اللوز بذوره ذات طُغْ مس » تحتوى عبلى مادة سامة » 
وتوجد هذه المادة أيضا فى بذور بعض تار الشمش والبرقوق » ولذا فلا يستحسن 
أكل مثل هذه البذور اذا لوحظت فيها المرارة .: 


الورد : 


شجيرات صغيرة خليها أشواك مديبة ومتحنية » تنو على الساق والا وراق 
بدون نظام خاص » وهى محورة من أعضاء أخرى ٠‏ 

والورد من أثم نباتات الزينة » وتوجد منه مئات من الا صناف يختلف بعضما 
عن بعض فى شكل الا زهار ولون البتلات وراحتها » ونستترج مادة عطرية من 
بض أصتافه وخصوصا فى بلغاريا . 


وعد البتلات فى الور خمس » إلا أن بعض الأصناف تتحول فيها بعض 
الاسدية الى بتلات » وتسمى هذه الظاهرة ١‏ بالازدواج 3 وعكن مشاهدة ذلك 
بنحص البتلات الداخاية فى الزهرة » حيث يلاحظ أن بعضها متوسط فى الشكل 
بين البتلات والا سدية » وقد تحمل البتلات الداخلية متوكا . 
ويتكائر الورد عادة بالمقل والتطعم . 


العائلات التباتية. 53 
العائله" الباذتحانية 


نباتات هذه العائلة أعشاب أو شحيرات توجد بكثرة ف المناطق امتدلةوالخارة 
خصوصا فى أواسط أمريكا وجتوبها » وتحتوى أغلب هذه الثبائات على مواد شبه 
قاوية سامة . 

الثورات فى الغالب خدودة . 

والازهار خناث منتظمة » وأحيانا وحيدة التناظر . 


انع مم دن الاق ملتحمة مستدعة . ( أى تنمو ولا سقط 
بعد التلقيح ) . 

التويج ‏ محكرّن من ه بثلات ملتحمة تكوّن منها أنبوبة طويلة 
العا 

الطلع ‏ مكوّن من ه أسدية فوق بتلية ( أى أنف قواعدها ملتصقة بالبتنلات 
شكنى ه و 55 ) ومتبادلة مع البتلات . 

المبيض- مكوّن من كربلتين متلحمتين وموضوعتين غيل بالنسبة حور 
الزهرة . ( شكل 28 ) وهو علوى الوضع ذو مسكنين وقد تتكونفيهح واج ركاذية 
عله عديد المساكن . 


( شكل 08 ) اسقط الزهرى لابات من المائلة الباذتجاية 


ليل عل النيات 
اوضع ا مشيمى - مخورى . 
الثمرة ‏ علبية أو لبية . 
التلقيس بواسطة الحشرات أو بالهواء أو ذاتى . 


القا نون الزهرى : 


( شكل 24 ) قطاع طرلى فى زهرة البطاطس 


النباتات الشميرة التابمة للعائلة الياذ يجا نية 
الطياطم اه 


تزرع الطاطم لقارها اللبية التى :عمل يكثرة فى الطبخ وعمل السلطات » 
وحتوى على مقدار وإنر من الفيتامينات » وموطها الاصل أمريكا » وانتشرت 
فى الدنيا القددعة بعد ١‏ كتشاف هذه قارة . 

اومن استخدمها فى القذاء الطذيان » ثم الفر نسيون “م الامجليز . ويد 
أن انتشرت زراعتها كثرت أصتافها بواسطةالا تاب والتلقيحكويوجدمها الآن 
مئات من الأأصئاف مختلف فى الشسكوالحجم والاون وصفات أخري ٠‏ 


المائلات النبائية لك 


وتنحح زراعة الططاطم فى مصر » وزرع منها عدة ود عروات »» فى العام » 
وهذا بتكن الحصول على تمارها الطازجة فى كل أوقات الستة ٠‏ 


وما يؤسف لهأ نه رغيا من سهولة زراءتها ورخص "مانها » فان مر تستورد كيات عظيمة من 
عصير الط|طم الجهز ( صلصة ) من آيطاليا وفرنسا © ممم أن تملية صناعة الصلصة سهلة يسيطة » 
ونفقات انتاج الطياطم فى مصر أقل منها فى أورويا ٠‏ 


التبغ (الاخان) . (شكل ١‏ : 
توحد عدة أنوأعمن نبا تالتبغ 2 يزرع بمضها للزيئة » وبعضها لاعداد مبيدات 
الحشرات ء وأههها من الوجهة الاقتصادية نوع يزرع لاستعال اوراقه فالتدخين ٠‏ 


وموطن الدخان أمريكاء وقد وجدت غلايين فى قبور أمر يكية يرجم عهدها 
الى ما قبل التاري » مما يدل على أن التدخين كان شائعا من عبد بعيد جد عند 
الامر يكيين إلا صليين » وقد أدخل نبات التبغ الى أوروبا بعد أ كتشاف أمريكا . 


06 عل النبات 


وكان أولانق نشرة فى قرنساقنصل فرنسا فى أسيا نيا المدعو 9: دان نيكوت»» 
1 أمعنل2 دصوع3) فى القرن السادس عشر » ومن أجل هذ! لبتي اليه اسم النبسات 
المنسى 3 نيكرتيان 230 1 


أوزاق: نبات «التبغ جالسة عرافصة » ختلف أحجامها باختلاف الأدناف» 
وتقطع الا وراق بعك نتم تملع لغ حح) معيتأ ويحجفف بطء فى | لظل» م تكس فى صتاديق 
أو 2 كر م فى حفر دافئة و عد تشهور » فتحدث فها عملية 0 بواسطة النكتيريا 
وعدة تغيرات اقيائة تتحول جه 5 ورأق الى شكل التتبع المعروف 

وكان التبغ بزرعفىمصر وخاصة فى أراضى اخزائر الى عهد قريب » وكانردىءالصنف» ولذلك 
كا نالتجار مخلطو » بالتبغ المستوردمن الخارج»وفىسنة ١,43 ٠‏ حرءتالهكومة المصر يةزراءتهف القطرع» 
لزيد فى ايراد الفرية على ا تبغ المستورد + ىالخارج و صديدت صر بده نأهمايراداثالمكو مع 
أذ 9 ال ن ١‏ علاييتء. خ العتهات المصربة 3 العام . 

ونظرا اتتابأسعار القطن ف السنواتالا خيرة » فكرتالسكومة فى جر بة اعادة زراعةالتبغ 
فى مه » وقادت وزارةالزراعةفملابزراعةصناف»تعددة٠.‏ ندفىء اطق مختلفه القطر »وقد أظطورت 
هذه !0 تجار بأزهذا النيات يتمو كوا حسنا فمهر ء الاأن التبغ العام تج ماخردىء بقل فى قيمتمعن 
أردا أ نواعااتيغ التركيةواليو تا نية.فاذا ما أ باحتال-كر ومةزراعةالتبسع فد صرفان! برادها- إن الضرببة 
الجركيةع على ماستورد منالحشارج ينص > لشم ! لأزعددا تعطاجا 7 نالاتمالى وخصوما أأفقراء مهم 
سياد دو لالتبع الممرىرنا منرداءته » وذلك رخص نه . أما إذا فر ضت| ل كو هاضر اك بكييرة 
عل إلا راذىالتى بزرعفيها لتم 6 فاز داتع العرى يصيح غلى أمنا+ ن الاصئاف المدةااستوردة 
وااتى يفضلها المستيلك اذا او وت الاشعا ره ومن ن هنأ ب بتضح أنه ل من صالحارادات الدولة 


إباحة زراعة التبغ فى »صر ء الا بعد الوثوق من ! كان زراعة أضناف ارت أ عونا 
التيغ المستورد ٠.‏ ن الخارج 5 


الداتور: : 


نبات عشى أزهاره بيضاء كجيرة » وتماره عابية توجد على سطحها الطقارجى 
أشواك قصيرة وعليظة ( شكل )7١‏ . 


٠١ ) وسعنامعل8‎ ( )1( 


العائلات التباتية 0 


( غك حا) عرة إلداتورة 


الداتورة كنات نرى فى معظ جهات القطر » وخصوعا فى الاراضى 
: ش 
ا 


وتثمو 


00 700 00 
المتروكة ؛ وتستعمل اوراقها فى الطب » وبنوع خاص فى الامراض الصدرية 


التشئحية لاجتو نبا على مواد مخدرة ومس نه 


السّكرارت 8 


التناظر > وتاره علبية جافة كت بغطاء مستدير » 
ج «قنا»وهأسوان» وكذلك 


زات عدن ازأهارة وجيدة 
وكيوا رة فى وديآن اأوحه القملى وخصوصا فمديريق 
فى ديه حزرة سنا » ويحتوى اله ات على مواد شبه قلوية سامة نتخدم فى الطب» 
وتوحد هذه لو إد بكثرةفىالاوراق وقتالتزهر :-والبسر أن المصرىاحسناً نواع 
اسان فى العالم » ولذاك تصدر مه مقادير كبيرة دى ك5 ل عام ال اوروناكء 


و تصتم فى مصر من بذور السك كران والداتورة واخشيش مواد د رةتعود على 


عن يتناو بأبلم بخ اليا ضرار » فضلا عن الاعتياد علىتناوطا اعتيادا يتعذر الاقلاععنه» 


وقد 0 تتاوط االوثت. 


0 عل التبنات 


البلادوبًا : 

تباتاها تغمو فى أورويا و:-تخرج منها موأد شبه قلوية وعخدّرة » تستعمل 
بكثزة فى الطب 03 ولستخرج من هذه النباتات مادخ 25 الاتروين 44 الى تستعمل 
لنوسيم حدقة العين . 


نبات اليطاطس ( شكل ؟7) 


موطته الاصلى أمريكا الجنوبية » وأدسل فى أورويا سئة 1686 م اشر 
يمد ذلك فى أحاء العالم وتمددت أصنافه . 


والبطاط. ر عيارة عه ن الدرنات الى تكونق أطا رأف سوق إلنيات الارضية. 
ونحاط الدرنات 30 افاج بغلاف فلبى 3 واطلايا التى قلى هذا الغلاف «ماشرة 


( شكل 78 ) نات البطاطى 


العائلات التباتية ٠‏ 


غنية جدا با مواد البرون ية » ولذلك كان تقشير درنات البطاطس تقشيرا جائرا مما 
.يقل من قيستها الفذائية » والاأفضل أن تفلى بقشرتها التى يسبل نزعها بعد ذلك . 

وتحتوى درنة البطاطس على عدد عظم من اعطلايا الممتلثة بحبيبات النشاء» 
وعلى حزم وعائية مفككة . 


وتوجد عل سطح الدرنة مواضم غائرة تسم ؛؛ العيون » يحتو ىكل منها على 
عدة أزرار - وتتكون هذه العيون فى آباط أوراق حرشفية سرعان ماتتساقط وتترك 
عكانها آمار تدل عليها ٠‏ 
ويزرع البطاطس نواد_طة تقطيع الدرنات إلى قطع حتوى كل منها على عين 
.واخدة على الاقل . 
وعكن أيضازراعتها بالبذور» إلا أن عوها من البذرة يستغرق وقتا طويلا » 
يا أن الثبات الثائج من البذرة قد يكون ممتلنا عن الصنئف الذى أتج البذور . 


الياذحان : 


تود منه عدة أصتاف بعضها أبيض وبعضها الآ خر أسود؛وزرع أقاره اللمية 


التى تختلف فى شكلها وحجمبا باختلاف الاصناف . 
الفلفل : 


تو حك منه أنواع عديدة بسنما لاذع حريف » والبعض الآخر غير لاذع . 

وتستعمل أصئافه اللاذعة و با الشطلة كتواد بل » خصوصا ف فى بلاد الطند. 
أما الاأصناف الخحلوة فان ثمارها تستعمل قبل أن تنتضج وعبف كذضروات » 
ولاتخليل » وتصحن إمد جفافبا لسدل الفلقل الاأر ناؤطى 

وتوجد نباتات أخرى تابعة إلدائلة الباذتجانية تنم و كحشائش فى الحقول » مثل 
عتب الديي » وسم القراشح 2 و أن البعض يزْرع لازينة مثل البيتونيا . 


اللن عل الننات 


ذوات اأفلقة الواحرة 
المائلة الز نيقية 
وم من أ كبر العائلات النباتية » وتياناتما منتشرة فى جميم أنحاء العام ون 
فى العادة أعشاب ها ريزومات أو أبصال أو كورمات » وقليل متها شجرى أو 
شجيرى ٠‏ ويقطن ال-كثير منها المناطق الصحر أوية . 
الن_ورة :غير محدودة » وأحيانا تكرن محدودة . 
الازهار : خناث منتظمة » محيطانها فى المادة ثلاثية . 
الغلاف الزهرى : + -ل + فى محيطين ؛ ووريقاته سائية أو متحدة 
ماوانة أو خضراء 
الطلء :م ل م فى ميطن. 
المتاع : مكون من م ابل متحمة » والبيض علوى ذو ثلائة مسا كن » 
والبويضات كثيرة , 
الوضع المشيمى :شورى. 
المسسرة : عادة علبية » وكون أحيانا لبية . 
ويترز الرحيق من جدر المبيض فيا بين الكرابل » أو من قواعد وريات 
افلاف الزعرى . 
واه ننوبة التى تنكون من التحام أعضاء الفلاف تكون طويلة فى 
ألا سوال ولذا لا بك ن الحشرات الوصول إلى الرحيق إلا إذاكانت ذات م الم 
طويلة »وقد تكو نالا زهار عدعةالرحيق يناتا » قتزورها المشرات لنتغذىبالاقاح. 


الما 5 ل اأزه هرى: 


06 عادة مغل 6ط هم 
ع سطع أريرع سدع عع ري 


العائلات التباتية فل 


(غص 7# ) زهرة البصل ‏ ( شكل 4” )إمسقط زهرى لزهرة من العائلة الزئيقية 
النيانات الشبيرة التابعة للعائله اأزنبقية 


البعل . 
بات معمر » يزرع ء من أجل أ أبصله التى حتوى على م ركنات كبر يتية تكسبه 
طعمة ررا نحته أنقاصتين 0 
وكان البصل معروظ لدى قدماء المصريين يأ كله جيم أفراد الشعب ماعدا 
الرهبان » اذ كان محرما عليهم وك قم ثرا لذلا م رقدة وبق لطع 
أن قدماء المصريين كانوأ يعبدوءه ويقسمون ,+ هو والثوم » ولكن هناك شك 
فى عبادة اتدماء له » ولعلهم كانوا يتسمون به 5 يقسم عض الخاس لان باطبن : 
والبصل من أم محاصيل القطر ؛ وهو مرغُوب فيه فى أسواق أوروبا وأمريكا 
لشدة حرافته 


وتزوع بذوره فى حياض صغيره ثم تقل البوادر ( الثنلات ) بعد شهريي تقريها وتدرع 
الشتلات ف .لوجه القبلى يمد تصريف مياء الماش ولا ثري بعد ذلك . أما فى الوبه البحرى 
فترر ع ااشتلات على متون وتروى عدة عرات 
ويصدر معظم حصول الوجه القبلى الى الخار ج 1" ما #صول الوده البحرىقفيتيلك اا 


م عل التبات 


ويتركب نبات البصل من ساق قرصية صغيرة » تخرج من سداحها الاأسئل 
جذور عرضية ليفية » ويعاوها زر طرفى كير حيط به ألا وواق . 

والورقة تتركب من نصل أسطواني أخضر الون » وتاعدة شحمية بيضاء . 

رتوجد فى آباط قواعد الا وراق أزرار صغيرة 

وتتجمم الادة الذائية فى قواعد الأوراق.و بعد أن يتم عو النبات تذبل 
التصال الاسطوانية انمضراء وهف » وتبق قواعد الا وراق البادنة » وهى التى 
تؤكل فى البصلة . 

وينوم النبات بتخزن هذه المادة الفذائية ليستعملها عند تكون الا زهار 
والعار 0 


الثوم والكراث البإدى والكراث أبو شوغه: 


كلها نب نات تشبه البصل ؛ ويستعمل الكراث بنوعيه كخضار» والثوم لتتبيل 
الطعام . والثوم عبارة عن بصلة مس كبة تتكون فا عدة بصيلات على الساق . 


الهليون أو كفك الماظ : 


دوكشك الاظ »» ( شكر و7 ) نبات عشى معمر » له نوعان من اللذور : 
نوع حجي غليظ تدخر فيه المواد الفذائية » ونوع آخر ليف رفيع يقوم بامتصاص 
الماء والأأملاح من التربة. 

والسوق أيضا على نوعين : نوع أرضى قصير متحشب » ونوع هوأ رج 
من السوق الارضية . وتكون السوق أطوائية فى بادىء الامر بادنة غليظة » وهى 
التى تستعمل للاكل ( شكل ولاس 1). 

واذا تر تَتلتنموقانها تفرع وح لأفرعاخضراء رفيعة » تبدو لاولوهلةكأنها 
أوراق إبرية » ولكنها فى الحقيقةسوقمتحورةتقوم بوظائف الاوراق . أما الاوراق 
المقيقية خرشفية صغيرة 


العائلات النباتية م 


لازا 


(1) ساق غطة: 
(ب) سوق متخشبة وعليها الجذورء 


وأزهار الهليون وحيدة الجنس » ثتائية المسكن ( أى إن أزهاره إما مؤتشة 
و مذ كرة ويحمل كل نوع منها على نبات على حدة ) . والقار لبية جراء صغيرة . 

وتزرع عدة أنواع تشبه اهليون لازيئة . 

الصار : 

موط:ه جتوب أفريقيا وشرقها » ولكنه .زر عبكثرة فى كثيرمن البلادالخارة» 
ويزرع فى مصر فى 50 الجبلايات »» والمقابر ١ ١‏ 

وهو من التبائات الصحراوية » و'وراقه متطيلة مديية سيك ء ويحتوى على 
مادة صفراء لحة » تستعمل فى الا بكلمين » وتدخل ف ركب معظم المبوب 
اللينة » وبرج سمك الأ وراق إلى وجود عدد كبير من أنللا! فى وسطها لادخار 
مياه الى يستخدمها النبات وقت الجناف » وهى صفة يشترك فيها كثيرمن التباتات 
الصحراوية ٠‏ 


1١66‏ عل التنتاب 
اسح 2022 
وساق الصبار من بين سوق ذوات الفلقة الواحدةالنادرة التى تزدادفى السمك» 
غر أن هذا السمك يحدث بطريقة تخالف .ايحدث فى ذوات الثلئنين . 


وتوجد عدة تباتات منالعائلة الزنبقية تزرع لجال أزهارهاءواروائحها المطرية» 
كال بق » والياسنت » والكنفو لارياء والتيوليب ( ألإذامى ) وتستخر الا لياف 
عن اوراق البعض متها كنات الستسفييرا ٠.‏ 
مقرر السنة الخامسة الشانوية 


1١ 


البا الأول 


العائلات النيانية 


ذوات الفلقتين 


المائلة البتلية 


م ثاني عائلات التبانات البذرية فى كثرة أنواءها وعظيم انتشارها » ونباتاتها 

أشجار أو شحيرات أو أعثاب اب تحمل جذورها فى العادة ليل يحتوى على عدد 
عظم من الم كتيريا التى ها القدرة على !متصاص الا زوت من الهواء ( أنظا. صحيفة 

4 وشكن بم) . 

وتص النبات أجدام هذه البسكتيري بعد مون |ء فيحصل بهذه الكيفية على 
الاأزوت من الطواء بطريقة غير مباشرة . 

وهذا السيب تنحح نبانات المائلة البقلية فى إل راضى الثقيرة فى الا زوت 5 
أنها تزيد مقدار هذا العتصر و فى الثرية التى تزع فيبا . 

سوق ننانات العائلة البقلية إما قاعة أو متسلقة » ويكون النساق بواسطة+ ليق 
أصلما وريقات » أو أفرم متحوّرة » أو بو اسطة أشواك خطافية الشسكل م عو 
الحال فى نبات ١‏ البقم » وأحيانا تنسلق السوق بالتفافها حول دعامالها . 

الأوراق متبادلة » وفى العادة مركة وهأ أذنات » وكثير | ماتقوم الوريقات 
بحر كات نعاسية أثتاء اللي » ووتّت اشتداد القيظ فى اللهار » فتنضم أسطح وريقامها 
المتقابله بمضها إلى بعض ٠‏ 


115 عل الببات 


وتشترك جميع نباتات العائه: البقلية فى أن مبيض أزهارها مكون من كربلة 
وأحدة » وأنه وحيد المسكن ؛ طويل القل » ولسكنها تتباين فى صفات أخرى » 
ولذلاك قسمت العائلة الى ثلاث عائلات فرعية أو ددحت عائلات © وص : 

)١(‏ عدت المائلةالفراشية. 

(؟) حت العائلة البقمية. 

(*) حت المائلة الطلحية. 


نحت ااعائله الفراشية 


وه أ كير أقسام المأئه” البقلية أنر اعا وأعفمها انتشارا . 
النورة - غير محدودة ( راسيمة ) ؛ عتقودية أو سلياءة . 
الر'هره - خننى » وحيدة التناظر » مخيطة الى حدما . 


: 

الكاس - مكوان من ه ميلات ١ااحمة‏ . 

اتويب - مكون من ه بتلات سائبة . 
ب 1 


يشتق اسم حت المائلة من شك أزهارها التى تشبه الفراشات : 
ويشنق أسم محمد لمن شكز ازهارها التى شبه الفراشات »© والمثله 
الخلئية فى العادة هى أ كبر البتلات ححا : وتسمى :: بالعم 5: ( شككل 75 ح | )ويل 
العم بتلتان اصغر ححا تسميان :3 بالمتاحين :: . أما اليتلتان الا ماميتان فلتحمتان 
العم بتلذان اصغر حج| اسميان , : 
قليلا » وبتكوان منهها جسم هو أشبه بشكا القارب : يسدى ::الزوري :4 . وتوجد 
أعضاء التذ كير والمتاء داخل الزورق (شكل <لاب ) . 


8 3-9 01 20 ا 2 0 
الطلع مكون من ٠١‏ اسدية تلتحم خيوط نسع منها ؛ وتبق السسداة. 


العاشرة اتخلنية سائية ( شكل +47 ) وقد تكون الاأسدية جيعا متحدة اليوط 
أو سائة » وهذه اللالة نادرة . 


ايض - مكون من كربلا واحدة ذات قلم طويل يماوه ميسم يسيط , 


المائلات النبائية 1 


(عى هو ) 
1 كزان 
1١‏ )/؛ زهرة البلة ٠.‏ (ب) قطاع طولى فيها ٠‏ ( -) التويج ٠‏ () الل + 
(م) الجاحان ٠‏ (#) الزورق ٠‏ (و)الطلع ٠‏ (ه)المتاع ٠‏ (و) الثمرة. 


القمرة - باقلاء ( قرن ) تتمتح من درزيها الاماتى واطلقى ( شكل 50 و) 
وكثير؟ م'يلتوى شةاها بكدة عند التشتح ؛ فتقذف 
باللدو: | سافاتتك سدة : عا أن بءعض إلهار 
ام 2 3 ك0 7 هر 
لا عستم مطلتا ء وقد يوحد على يعهم' اسلو 8 0 
١ 11 59(‏ 


خطافية الشكل تتصق لأصواف اليوانات ‏ ثآ 


1 57 3 !ا 
وينتشر هذه الطريعة بعض الواء المديكادوا / 9 


:المذور عدعة الأ تدوسيرم 4 غئبية بالمواد رغىي )ا 1 


النشوية والبروئينية . من تحت المسائلة 
مه الفراشية 


() ممه للعلذ 


ا عل النبات 


ترز ز اأرحيقبالقربمنقواعد الأمدبة » وينجمم حولةاعدةالبيض » وعندما 
تنفد حشرة ألى إحدى أزهار هذه النياتات تقف على البتلتين الجانفيتين 
( الجفاحين ) » وعد خرظومها نحو قاعدة الم » فيرّداد بذلك الضغط على جناحى 
الزهرة وعلى الزورق » ويبرز اليسم تم المتك. » قاذاما برز الميسم فانه يلامس بطن 
لكشرة » وبنقصي ب عل الور مايكون علا يه من الاح النى فكرن المشرة 
أنت به من زهرة أخرى . 

وعند يروز ز المتك ينتقل مها اللقاح الى بطن الحشرة التق تتقله الى يسم 
الزعرة التالية وهل جرا . 

والتحل هو أمم المشر أت الج تىتقوم بعملية تلقيح أزهار حت العاثلة الفراشية . 
ورعما من أن هذه الا زعار مهرئة يوا حسنا للتاقيح وأسطة الحشرات » فان 
الكثير منها يتلقح تلقيحا ذاتيا . 

القانون الزهرى : |. 6 5 26 قت 6ط كملر 


(ه") هم ل 

؟ - حت العائلة البقدمية 
مختلف زهرتها عن الزهرة الفراشية فى أرن البتلة انالفية هى فى العادة 
أدغر البتلات ححا ( شكل 18 ) » وتعلوها البتلنان الجاورتان لما ؛ والاسدية 
٠‏ سائبة ( شكل ١76‏ ) ؛ وقد يكون بعضها عقيا . والأزعار علي المموم بست 
فراشية الشكل . 1 

- تحت المائلة الطلحية 
عتاز أزهارها بكونها متنظمةء ( شك «باب ) وعدد بتلاتها ؛ أو ه سائية 
مصراعيه 6 والا سدية غير محدودة المدد » أو ٠‏ سائية أو أقل » خيوطها طويلة » 


العائلات الثباتية 1 


زهرة الكاسيا من نحت العائلة البقية 


زهرة الاكاسيا من محت العائلة الطلحية 


(عكعرة؛) 


)١(‏ مسقط زهرى ازهرة عن ع حت العائلة اليقمية» 
(ب) «ه « « « « «م الطلحيةفيها الطلح عديد الاسدية . 


(+) م « ا« « « « هه « مركب من اريم اسدية. 


والنويج صغير جد! غير ظاهر ء وأما المزء الواضح فى الزهرة والذى يلت 
نظر الحشرات فهو الطلع . 1 


(1)ععوعه (9؟) وأدمون 


114 علم النيات 


النياتات الشبيرة التابعة للعائلة البقلية 
١‏ - نباتات حت العائلة الطلحية 
السنط : 


شحرة الستط البلدى شجرة مصرية » أور أقها مر كبة ريشية مزدوجة؛ وأذنا” به 
متحوارة الى شكل أشواك قوية . 

وخشب السنط متين تحتمل الانهار فى الماء مدة طويلة » ولذلك يستعمل 
فى مصر فى صناعة السواقى . وحتوى قلف الستط وكماره على مادة :5 التنين 6» التى 
اتستخرج بغلى هذه الا حزاء فى الماء » وتستعمل فى الدباغة والصباغة . 

وهار السنط تسحى ١5‏ القرظ »» وهى غيرمتفتحة » مقسمة عرضا بو اسطةجزوز 
الى غرف >نوى كل منوا على بغرةواحدة . 

وتوجد عدة أنواع من السنط منتشرة فى المناطق الخارة بأفريقيا واستراليا » 
ويستخرج من بعضها الصمغ العربى » وأغلبها أشجار شوكية محتمل الجذاف ٠‏ 

ومعفم الاتواع ألا فريقية أوراقها ريشية . وأما الاتواع الاسترالية نمدم 
فى معظلم الا حوال وريقاته! » ويتفاطح عنق الورقة ليقوم بوظائف الوريقات » 
ويسمى إذ ذاك 5 بالقاود »2 . 
0 النعيةا: 
شجرة تشبه السنط كثيرا » زهرانها ذات راحة قوية » ويستخرج منها روائح 
عطرية . 


اللبخ : 
شجرة جميلة النظ ركانت تزرع بكثرة فى شوارع القاهرة » إلا أنها أصيبت 
أصابات شديدة بحشرات مختلفة مما جمل زراعتها غير مرغوب فيها الآن . 


علم القبات 1١15‏ 


الأستحية : 
أوراقها حاسة حِداء إذا ممت تدلى وتتطبق وريقانما التقابلة بعضبا 
على بعض ٠‏ 1 0 

وتوجد بقواعد الوريات والا وراق انتفاخات ( وسائد ) خلاياها متتفخة 


الماء فى الا حوال الطبيعية ؛ فاذ! لمست يتسرب الماه مرن هذه اللايا فترضى 
الوسادة » وتتدلى الأأوراق » وتتطيق الوريقات . 


؟اس نبات نحت العائلة البقمية 
إلبواتسيانا : 
شحرة ذات أزهار جراء جيلة » تزرء بكثرة الآن فى شوارع اماهرة »غير 
أن خشبها خفيف قليل القيمة . 
الغر هندى: 
أشحاركبيرة الحجم » تزرع بكثرةف البلاد المارة » و يستعمل الاب الذى يحيط 
بالبذور فى الطب » وفى صتاعة شراب :؛ الْمَر هندى )» . 
الأروب: 
شجرة كبيرة ه تنمو بالقربمن شواطى البحرالا ببضمويحتوى مار هاعلياب 
حضى حاو الطعم » يستخرج مته الشراب الممروف » وتستعمل اليّار أيضا لتغذية 
الماشية . 
وكان صتاع الجواهر فيا مضى .زنون جواهرهم بحبوب اتاسروب » ووزن 
حبة الوب هى الا'صل فى :3 القيراط 6» المستعمل اليوم ٠‏ 
السنامكى : 
نبات عشى يتمو ريا فى صحراء الوجه القبل وفى السودان» وتستعمل وريقاته 
فى الأ'قريازين خواصها المليقة . 


١‏ عل ألنيات 


اهما تكسيلون : 
ننات شحيرى شائك » يتخد سياجا حول الحدائق » ويستخر ج من خشيهمادة 
تستعمل فى الصباغة وفى صناعة المير . 


8 - نياتات نحت العائلة الفراشية 
الفول البلدى : 

يزرع بكيرة فى مصر » خصوصا فى أراضى الحياض بالوجه القيل» وبذوره 
مغذيةجدً! ء وحتوى على 4؟ /١‏ تقريبا من المواد الاأزوتية » إلاألجاعسرة الطضم. 
وقد ذكر المؤرخ ::هيرودوت ؛؛ أن بذوره كانت محرمة على رجال الدد عند قدماء 
المصربين . 

والقول الرومى يشبه البلدى » إلا أن بذوره كيرة وعريضة » ونباتاته أ كبر 
و كير تفراعا من البلدى » وتستعمل ثماره المضر ا فى الطبخ . 


تستعمل ثمارها الخضراء فى الطبخ » وكذلك البذور الجافة لبعض أصتافها . 
المدس : 


من أقدم النساتات المعروفة ؛ وقد وجدت بذوره فى المدمر البرنزى قبل 
التاريخ » وكان قدماء المصربين بزرءو نه ويعتيرونه من اي الأغذية وأ كثرها 
قائدة للجدم . 

ولون بذرة ال.دس أسمر » فاذا زعت منها القشرة ظهرت الفلقتان البرتقا نبنان 
وبباع العدس فى مصر مقشورا فى العادة . 

الخلية : 

تؤكل نباتاتها خضراء » وتخلط بذورها مع دقيق الذرة » وتستعمل فى الطب ' 

البيطرى . 


العائلات النسانية فل 


الجمص : 
تؤكل بذوره جافة أو خضضراء ؛ وتسمى ف الخالة الأخيرة «بلللاة»» وهناك 
+فكرة شائعة رهى . أن اللانة مجلبة للبراغيث » والمقيقة أنه لانوجد أية علاقة 
.بين الاثنين . 
الفول السوداتى ( شكل :)4١‏ 5 
"١‏ ينمو نبات الفول ااسودانى متبطحا على سطح الارض » وحمل المبيض ع حامل 
قصير فى الزهرة . 
وبعد حصول التلقيح ينمو حامل المبيض عو سريعا » ويتحنى الى أسثلفيدفن 
المبيض فى الارض حيث ينم عمو المرة . 


(شكل )2 507 
)١(‏ تبات الفول السودائى زات ) الزهرة ( ) قطلع طول فى ثمرة 


بحت علم التبات 


وثمار الفول السودانى غير مثفتحة » حتوى كل منها على بلنرتين أو ثلاث »> 
وبذوره منذية جبدا » وتحتوى على كرة وافرة من الزيت اجيد العلعم » وستعمل 
؟: عروشه »» كعلف للماشية . 


وتكثر زراعة الثول السودانى فى الأراضى الزملية ؛ خصوصا فى مديريق 
الشرقية والفيوم . 

اللويا 0 

تستعمل بدورها كغذاء للانسان » و :5 عروشبا »؛ كماف أخضر للماشية . 

السلة : 

تؤكل بذورها اتاضراء . ولنبات البسلة شهرة تاريخية فى أن أول يارب 
قام مها 55 متدل ]١(‏ بم القبيس الفا اوى الشبير فى علم الوراثة عملت عليه »فكانت 
تلك التحارب نواه 6 راث أخرى كثيرة 5 شكوان منها عل أصبح عظيم ل همية 
ألا وهو عل الوراثة . 


نبات متساق ؛ سريم الذوء ويزرع 1 زينة أو للظال » ويزرع منه صئف قصير 
فى أقاصى الصعيد وفى السودان » ويسمى «: كشر مجيج»» وتؤكل بذورهو”ثعروسّه»». 
الترمس: 


توجد عد أنواع مله 6 يعضهأ بزذدء البق والبعض الاخر لبذروهءويجوده 
الترمس فى الاراضى الرملية الأئيئة » وفى بعض الاحوال نحرث عروشه فى مشل 
هذه الاراضى فتزيد من مادتها العضوية » وتساعد على تماسك أجزائها . 


م ملأعقمع88 «جومومع 


العائلات التبائية 1١‏ 
ااا ملس ص2 


البر مسجم 0 


هو أمم نبات العاف ة فى مصر » وهو نبات سريم الهو» حش عدّة مرات 
فى الستة الواحدة » وهو فلا عن فائدته فى تفلدية الميو أنات قاله يفيد الأرض 
أعظلم فائدة بها بيده من الا, روت فيها » ولذا فان المحاصيل التى 7 تزرع بعدهتستفق 
فى أغلب الاحوال عن اللماد . :: والتريس ء؛ هو البرسم الجنف 


البرسيم المجازى 


ثبات معمر ؛ ويزرغ بكثرة فى الواحات وفى بعض جبات الو<ه القبلى » 
ويستعمل كعلف أخغر لنوائى . 


14 ع ألئيات 
العائلة الخباز ية 
باتامها شجيرية أو عشبية منتشرة فى معظم أرجاء العالم وخصوصا فى المناطق 


المارة . والا وراق المتبادلة ذات أذنات . 
والازهعار أما منئردة» وإما ممولة على ورات مخدودة 


الزهرة :- منتظمة خنى 


الكاس ام ون من ه سبلات ملتحمة » وقد يوجد 50 5 :» أسثل 
الكأس يتكون من ثلاث وربقات أوأ كار . 

التوتم - مكوّن فى العادة من بتلات سائية . 

الطلع مكوان من عدة أسادية تلتحم خرط فنكون أنبوية حيط 
بالمبيض » تعرف بلا نبوبة السدائية أو العامود السدا لى » وتتصل قاعدة العامود 
السدالى بتواعد البنلات ( شكل 8١‏ 1 ) وحمل السداة الواحدة نصف متك » 


وحبوب اللقاحم شوكة . 
0-0 5 


(1) زهرة من المائلة_الحبازية . 
© كرة عديده الكربلات 5 


المائلات التبباتية كن 


المتاع - .كين من # كربلات أو أ كثر متحدة أو منفصلة تقرييا . 
والمبيض علوى عديد المسا كن » والاأقلام متحدة » ولكن المياممرسائية »وعددها 
يدل على عدد كر بلات المبيض . والوضم المشيى محورى ٠‏ 

والمرة جافة منثقة أو علبية . 

التلقيعم - تتضج المتك فى العسادة قبل الوم 00 ار حبق 53 0 
بالقرب من قاعدة المبيض » ويتحمعم بين حواف قواعد البتلات » وتقد لمشرات 
الي الا زهار لاتغذى بالرحيق واللقاح . ١‏ ْ 

وفضلا عن التلقيج المشرى فان التلقيح الذالى كثير الحدوث » ويم بالتورة 
المياسم إلى أسفل حت تلامس المتك 


( شكل 7ه )مستط زهرى لزهرة من العائلة الخبازية 


القانون الزعرى : > 6 © م ك مات 6ط 4 عسف 


النياتات الشميرة التابعة للعائلة الخبازية 
القطن : 
عو أم الحاصيل المصرية وأساس ثروة هذه البلاد » وتزرع منه فى مصر 
تبلغ قيمنها حوالى 48 مليونا من الجنيهات . 


كا علم الات 


ويظهر أن الهتود ثم أوّل من نسج القطن » وذلك مالل أ كثْر من ٠٠‏ ٠م‏ عام» 
أماى مصر فلا بوجد مايستدل منه على ان قدماء المصرنين كانون يزرعون القطن» 
ومعظم الا قغة الى وحدت على :5 الموميات 3 من إلمكتان ٠.‏ 


وأولمن ذاكر وجود القن فى مص رهو بلينى( بون.1ط )سنك لامء تم تومعنه يمدذلك أ برحديفة 
سنة 45م عثمآ بوالعباس النبا وسنة 91م غير نويظهر أنالاهمام ,زر اعةالقطى فى عر فى القرون 


وفىوسنه 1١4١‏ قىجومل (إبصول)القر كسى ود وزاين 5 اتديد كان تاميا فىاحدى حدائق 
الثاهرة ومنه يدت زراعةاليطن:ة نى التوسع والائقث. أرععسرةوتدكان مدعل لىباشارأس الابسرة الللكية 
أكير الفض لق تشرزراعة هذا أأع.ف وغيردمنالامناف الى استوردتمن الخارج» ع وليكت عد على 


باشازراعةالقطنو بء محص وله المار ج فحسب » بل 1831 بعد 95 
.ع مخصولةاق اخارج 00 يعدذلاك؛ ؛ مى لاللتس ويج الاأمبالم كسشير طويلا 


والقطن نبات «حمر عشبي أو شجيرى » اذا ترك فى الأأرض بم شأ كثرمن 
سنة ويكيرق الاجم إلا أن المكوية لسري ةأصدرت قرا ارا : عنم تعقير 03 (أىإقاءه 
فى الاارض بعد جنى خصوله ) اعتقاداً متها أنه بأوى بعض المشرات الت تضر 
حصو 4 فى السئة التالية» وأن اتية النائة تقل قيمتها عاما بعد عام » والصعوبات 
زراعية اخرى » أهمبا الرى . بيد أن هذه المسائل كلها مازالت «وضع البحث ٠‏ 


و+ذور نات القطن تتعمق فى التربة إلى أ كثّر من مترين ؛ وممتص مقادر 
كبيرة من المواد الفذائية » ولذا قانه يعتير من النخاصيل الجبدةللتربة #واذلك لاحن 
زراعته فى تنس المكان إلا مرة كل « سدوات إذا أريد الاحتفاظ بخصوبة لاأرض 


تستسة حتدر القط فى الاق بذعأ ا 0 7 
واستعءل جددر الطن فى ألا قربازن »اما السوق الحافة فهى أثم و'ود 


يستعمل العلا دوزق مصر. 


0 3 1 
والا وراق بسيطة يدوية مفصصة إلى ثلاث فصوص فى اله" ده » ولو <د و فى إبط 


كل ورقة زرازذ 


3-2 


وعاط الا زهار بثلاثوريقات قلبية الشكل ؛ باهتةالاخضر أؤءتسمئ” ال>؛» 
1 


العائلات الثيائية 1١‏ 


* والكاس ‏ ملتحم السبلات . أما البتلات فسائية ذات اوت أصتر» 

ويوحد ماعدة كل مما 1 راف 

وانخر 5 5 خلسية متفتحة م ود تكون فى ف اكفأ اب ذات ثلاث مضا ريع 8 الافطان 
المصرية ؛ وتثمو من البدءر أوبار مكونة من مادة سليوال: يه هية تقريا ؛ وى 
ماتعرف بالقطن أو التيلة . و'توقن قيمة القطن ومبلغ قائدته لافسيح على طرل هذه 
إلا وبار وما ثنها فكلا زادت فى الطول والمتانة زادت قيمم 

وما بلاحظ أن بعض البذور بعد لج التطن منها تبت محاطة بزغب ؛ ويشاهد 
هذا الزغب بك ثرة حول بذور إل صناف أطيدة مثل ١‏ السكااريد ن »» . والزغب 
قليل الوحود أو معدوم فى الإأأصناف اليه قل قيمة 8 مولي . 


وادا نتم القطنق لول مركر دن الصودا السكاوية اعم ./ء ) فانالتيله تزداد قوةوجردة 


2 
وما نةيو سول تلونبا بالاصباء عولدلك فن هذدالطريقة كثيرة الاستعالق ماع ةالاقعةالتطنية , 


ويصلع من القطن عدا الاقشة قطن البأرود » وهو ماد. «فرقنة شديدة : وذلك بقع 


القطن فى مزيج من حجض الازونيك والكي يتبك المركد بن 


1 9 يدور انقطن على لسة كيرة من زيت يستممل فى الطعام ) وبعد 
وعتوى بدوز زَ 


استخراجع الزكءن 


اليذور شق ووالتكب 4ه لدي سد قداء حيدا للماقية 4 وإستس أيضا ف الوقود ٠‏ 


امعطاط القطن دا يدور الامداف اليد قور الاعداف الروعةق اللماج» 
قاذا ما زرعت هده البذرر قان أل ناما ت الناحة لها نحدث قبا - لقح خلطى بواسطة أحشر أت 


وبذتك تزداد لسية النبانات ت القتلطة وغر الجيدة ما 8 يعد عام . 


ومن ١‏ الاخطاط أيضاء زراعة "أصناى تتلقة فى حقول متياورة ء فيحصل اليمج 
بنها يواسطة 1 رات 6 ديج مها بذور غر أقية ٠‏ 
وكثرا ماتوجد فى حقول القطن اتات تسمي 25 القن المندى 46 تتميز عن القطى العرى 


وحود بتعة راءكيرة فى قاعدة الورقة . 


بجا 7 09 3 بن الواجب اقلاع هذا مثل هذه النياتي من 
ومعاهل اليج فل الاعياف المقية من القطن » أما الامناغ 


لاخلاف أطوال ثياتها وتباين متاتها » وهذا اليب فانالاتطازا2 


1١48‏ عم الثنات 


أما أسباب تقص محصول القطن فى الوقت الحاضر عا كان عليه فى الماضى 4 
فيرجع معظمها إلى اننشار الأ فات » وخصوصا دودة اللوز القرففلدة » وكذالك مجمع 
لماء حت التربة فىبعض أراضى المشروعاتهما يحول دون نكال الا كسيجينفها بسهولة. 

البامية . 

ثمارها من افضروات الحبوبة فى القطر المصرى » وتستعمل امار للطبخ قبل 
تام نضجها » أى قبل أن تكثّر فها الالياف » أما إذا تركت الثمار جف على 
النبات فانها تتخشب وتتحول إلى علب تتفتح كل منها مخدسة مصاريع . 

وفى بعض الاحوال تستعمل بذور اليامية بعد تحميصها وطحنها لفش البن ‏ 

الليازى : 
تنمو من تلقاء ننسها كحشيش فى المقول» أو تزرع لاوراقها الى تستعمل 
كخضارء وثمارها منشقة » وددوى على عدة كرءلات » فى كل منها بذرة واحدة. 
# # د 

وتوجد عدة نباتات أخرى تابعةللسائلةالخبازية تزر علازينة » وأخصها بلذكر 

5: الابيوتيلون »؛ و 35 اليسكوس »» و5 الخطمية »» . 


العائلات الثباتية حل 


العائله الخيبية 
نباناتها منتشرة فى أغلب بقاء: الهالم » خصوصا ف المنطقة الممندلة الثمالية » 
وه أعثاب » سلامياتها جوقاء » تحتو علدة على زيوت طيارةأو مواد راتتجية . 
والاوراق متبادلة مىكبة فى العادة ؛ وأعناقها عريضة تغلف الساق . 
النورة : خيمية بسيطة أو مركة » وأزهارها خناث وعادة متتظمة . 


الكاس : مكون من ه سبلات صغيرة جداء تتعذر مشاهدسها فى أغاب 


( غكل م ) (االجزر ( ب ) زهرة نباتالجزر ( < ) فطاع طولى فى زهرةالمزر 
( د ) قطاع عرضى فى ثمرة الجزر ( ه ) كيفية افعقاق العائلة الحيمية 


.1# عام الثيات 


التويعح: مكوان من ه بثلات سائية 
الطلع : مكوان من © أسدية سائبة ومتبادله مع البتلات . 

. المتاع سفى : مكوآن ءن كر بلتين متحدتين » وقامين مننصلين‎ ١ 
. الميدض : ذو مسكتين تحتو ىكل مهيا على بويضة واحدة‎ 


الكرة : جافة تنفصل كربلتاها عن ممرتين جزئيتين كا فى ( شكل +2 ه) . 


سر 
ل 

3 ا 
رغ 6م ) ( ش_48) 


«سقط زهرى لزهرة من العاثلة الخيمية جزء هن نبأت السكراوية وثمرنه 
التلقيح 3 
يود ترص ذوق المبيض بفرز الرحيق » ويخترقه القامان » وتنضج الا سدية 
قبل المياسم فى العادة ء وتلقعم الا زهار بواسطة المشرات ذات اتخرطوم القتصير 
بل اياسم نح 
كلذباب . 


العائلات الثياثية ف 


والا زهارالفردية فى العائلة اعميمية صخيرة المجم » إلا أن مبمميا جلما وافكه 
وضونماكافيا لجذب المشرات الها من مسافات بعيدة » خصوصاً وأن البتلات 
اطارجية للأزهار المافية نكون فى بعض الاحيان كبيرة الحبم + فتزيد من وضوح 
النورة » وهى بذلك تشبه الزهرات الشماعية فى هامات فناتات العللة المركة التى 
سيأى ذكرهرها بمد ( صنحة :0؟) . 


القانون الزهرى م يم © 6 لك, 6 ت, 6 ط, 6 م 5+ 


النياتات الشهيرة التابسة للعائلة اليمية 

تستعمل مار ممظم أنواع نباتات العائلة الخيمية كتوايل » وفى الا قرباذين 
أحيانا » لما يحتويه من الزيوت الطيارة المئيدة لمعدة ؛ ومن بين هذه التباتات 
ما تستخدم أوراقه كخضروات . 

فن النباتات الى تزرع أقارها : الكسيرة؛ والكون » والينسون» والكراوية 
والشمر » والفينوكيا . وما بزرع لا وراقه : الكرفس » والشبت » واللندونس . 
ويزرع الجذر لجذورم . 

ويستخرج من نبسات” أبو قير » ماد”ة راتتجية كرمهة الرأئحة » تستعمل 
فى الطب . 


من عل التباتٍ . 


المائلة القرعية 


اتات العائلة القرعية متتشرة فى المناطق الحارة » ولاتوجدفالمناطق الباردة . 
ومعقامها نباتات حولية سريعة الفو ء تتسلق بواسطة. محاليق ٠‏ 

وأزهارها وحيدة الجنس » ثنائية المسكن أو وحيدته . 

الك س: مك ون من خ سسبلات متحدة . 

التويج : مكون من ه تلات متحدة ( شكيل م س | ) أو سائية. 


1 


( شكل ده ) ذهرة المنظل 
(١)التويج‏ (ب)الطلم (-اقطاعطولفىزهرةمؤنثة( و ) قطاععر ضى فى اميش 


( ع ؟1) 
)١(‏ مسق طزهرىلزهر ةمق نتةمنالعاثلةالقرعية 
(ب) < « « و اككرة « «م 


الءائلات الثياتية سم 


الطلع : مكوان من © أسدية » غير أن بعض هلله الا سدية قد يتحد مع 
البعض الآخر فنشاهد فى كثير من الاأحوال ثلاث أسدية ققط » اثثنان مها 
مرّدوجتان » والثالثة فردية » وتتحد المنك أيضا وتلتوى بطرق عختلئة 
(شكل كملدب). 

لمتاع : سفل مكوان من ٠١ - ١‏ كربلات ء والغالب من ثلاث كربلات 
ققط . أما المياسم فلها عادة متفرّعة . وعد المساحكن كدد الكربلات . 

القمار : لبيه. 


القانوت الزهرى : 


ازعرة المذكرة ‏ * 6 لم 4 شعت 6 ط 

زه زه) 3 

» القة ل © 6 أ مك ات 6م 
(0) (ه) (كعلم 

النبانات الشهبرة التابعة للمائلة القرعية 


أم التباتات الاقنصادية التابمة لمذه العائلة هى القرع بأنواعه » والطيار» 
والتثاء ؛ والبطينخ + والثيام » وعبد اللاوى » والعجور » وااستطاوى » وكلبا تزوع 
لاستعالها كخضروات » أو لارها ذات المواص المبردة . 

اللأوف : 

نبات متسلق سريم أو ؛ ويزرع لاره ألقى يستخرج منها « اللوف » » 
وكذلك لظله . والاوف ع وامزم الوعائية التى توجد فى المّرَة بعد نضحرا . 

الحنظل : 

نبات برى ؛ يثمو فى صحارى ٠صر‏ والسودان والعراق » ونستعمل كماره 
فى الا قرياذين ضد الاإمماك . 1 ْ 


كل 0 عبالتهات 


العائلة المركية , 


من أكبر المائلات ,البذرية ء وتشتمل على مايقرب امن فعهز"1 توعا » 
وتوجد نباتاتما منتشرة فى البيثات لحتلفة فى جميع أنحاء. العالم ؛ وكلها أعشاب 
تقريا » والقليل التادر منها شحيرى أو شحرى ؛ وهذه لا توجد إلا فى 
الجزائر الاقيائوسية. . 

وبعض نباتات العائلة اأركة يحتوى علي مواد زينية فى السوق واجذورء كا 
أن للبعض أناببب توي على مادة أبلية . 

والأوراق فى الغالب متبادلة » ويندر إن تكون ها أذنات . 

والنورةغير محدودة » هامية » والاأزها ر اتفارحية ف العامة هى أ كبرالا زهار 
سنا عو الراخلية أصئرها » وتحاط الماءة بغلاف من القتلات يحى الا زهار الصغيرة 
( قبل أن تتتح النورة ) . 

والا زهار مركئة على ضخت مشترك ؛قد يكون منسطاأو محديا. 

وقد تكون كل الازهار الموجودة ى اهامة أنوبية متتظمة أو شر يطية 
وحيدة التناظر ( شكل حم ) 


رنى مهى) 
نورةمن المائلةالركية » جيم أزهارها شريطية 


وكثيراً ما يحدث أن هذين النوعين من الا*زهار يوجدان فى هامة وأحدة » 
وتكون الازهار الفارجية فى هذه المالة شريطية » وتعرف بالازهار الشعاعية » 
والداخلية أنبوبية وتعرف بالازهار القرصية ( شكل 86 ١‏ ) . 


الاثلات اتبانية 3 


( تكله ) 
0 نورة بها أزهار قرصيةوتعاعية: 0 ) ره كاسهام كبن ١‏ عأتصغيرة ‏ 
(ب) قطاعطولىق نفس لد لنودة (ه ) غريسبائقى 
(-)زهره شريطيهخنثى (و)ثمرهكاسها غير واضح 


وقد تكن جيم أزهار اهامة الواحدة ختاث » أو وحيدة الجنس » إلا أن 
ااأزهار الشماعية فى الثااي نكون أت ( شكل )١ - ٠١‏ . والقرصية شناث » 

قد تكون الازهار ا(أماعية عديمة الجنس ( محابدة ) »كا هو الال فى نبات 
عاد اش 

الكاس: مكو ن سن ه نتوءات صغيرة :وجد فوق المييض © وقد بتحور 
الكاس الى زعب ينمو بعد الاخصاب » ويساعد القْرة على الا نتثار بواسطةاطوءا 
( شكل هم - ه) وقد بكون الكأس فى بعض الاحوال معدوما بتاما . 

التويج : مكون من ٠‏ بتلات ملتحمة » تؤلف أنبوية متنظمة »أو يكون 
جروٌها العلوى شريطيا (شكل ٠ه‏ دا وب). 


ضرا 


1 )زهرةشماعيةا نثى. (ب)تطاءطولى ف زهرةا نبو بمخنشى‎ ١ ١ 
ل ةطالز هرى ازهر ةختثىء ن أزهار المائلةاللركبه‎ )<( 


الطلم : مكون من ه أسدية فوق تويجية » م كبا ملتحمة بعضها يعض »> 
ل 
وتتألف مما أنبوية حيط بلقل » ونتفح المنك من لداخل ؛ أى من جوة القلم . 
ا متاع . مكون من كر بلتين متحدتين » والقم واحد ينتهى عيسمين . 
والميسيان قبل تضحيما يكو نان منطبقين الواحد على الآ خر داخل أنبوبة اللمتك . 
المبيض . وحيد المسكن يحتوى على بويضة واحدة . والْهْرة غير متفتحة . 
التلقيح . 
يفرز الرحيق حول قاعدة الل » وتتضج المنك قبل المياسم » وعند ماتتفتح 
الزهرة ينمو القلم » ويبرز من داخل أنبوية انك ( شكل )١‏ يدفم اللقالح 
الى الخارج » وبعد ذلك ينضح الميبمان ويتباعدان » ويصبحان قابلين للتلقيح » 
اذا زارت إحدى المشرات الامتفى هذه الالة » فانها تقح الازهار» أما إذا 


اأماثلات الثنانية يفن 


)5١ (شكل‎ 


أعضاء التناسزقيل وعندبروز القر 


لم تزرها حشره فان المياسم تلتوى إلى أسفل » قتلامس القاح » وبذلك يحدث 
التلقيح الذاى . 


وفى أحوال نادرة يكون التلقيح هوائيا 6 يحدث فى نبات الشبيط . 
وتمد المائلة المركية أرق الءائلات التباتية وأ كثرها انتشارا » ويعزى احا 
إلى عدة أسياب» مما : 


)١(‏ تجمم الأزهار فى هامات يما يضمن لنت نظر الحشر أتاليها » ويساعد 
ذلك المشرات الواحدة على تلقيح عدّة زه رات فى زيارة واحدة . 

(؟) بساطة ترحكيب أزهارها تمكن حشرات من أنواع معلادة من القيام 
بعملية التلقيح ؛فاذا لم ينجح التلقيح الحشرى تلجأ الازهار إلى التلقيح الذالى . 

(*) وحود اازغب على بعض مارها يساعد على انتثارها إلى مسافات بعيدة 
بؤاسطة الهواء . 


لودل عل التبات.., 


( ؛ ) أن غالبية نباتانها عشبية تتم دورة حياتها وتكوون بذورها فى سنة واحدة 
وفى هذا ميزة على النبائات الشجرية التى محتاج إلى بذع سنوات قبل أن تشكون. 
علها البذور . 


العانون الرهرى : 


+أء..» 5 6ك 6ت6ط6م 


اوه ولاعت ده» الرهه (5» 
النبانات الثمبيرة الابمة للعائله المركبة 


بلرغم من أن العاثلة المركة عى أ كبر العائلات النبائية وأ كثرها أنواعاء فان. 
النباتات الاقتصادية فا قايإة العدد » منها : الشيحكوريا التى تزرع لأ وراتها » 
وانارشوف الذى تؤكل نورته الهامية قبل أن تتفتح أزهارها . 

ونستء.ل بنلات القرطم الخراء فى الصياذة» وتعرف : بالعصفر»» » 6 أن. 
كمارة تعمل كفذاء للعصافير 0 يستترج هلما زيت يسحى ١‏ بالزيت اذاو »» . 

وبستخرحٍ الزيت أيضا هن عار عباد الشمس . 

وتنؤكل الدرنات الساقية لئيات الطرطوفة . 

ويزرع اناس لاوراقه التى محتوى على ٠آدار‏ وافر من الفيتامينات “اسارج 
زيت مقبول الطعم عن ثمار ه؛ ويزرع هذا الغرض بكثرة فى الوجه االابلى . 

وكانت زراعة اتلس معروفة لدى قدماء المصريين . 

وستعمل البابوج والاسانت والشيح فى الاترباذين © ويصاكم ف أوراته 
نبات البيرتروم المسحوق المسمى :: بدواء البراغيت »؛ . 

ونبات اازيئة التابعة للمائلة المركبة كثيرة » أعمها : الاراوله » وعباد الشمس > 
والستراريا» والزينيا . 


المائلاتالنباتية ع1 
ذوات ااقلقه الواحدة 
العائلة النخيلية 
نباتامها شحرة » تنموعادة فى المناطق المارة » وسوقها غير متفرعة إلا فالنادر 
كالدوم ( شكل 1 ) » والقليل منها متسل قكانفيرزان » وتنتهى الساق بتاج من 
الاوراق » وتنمو فى أغلب الاحوال جذور دعامية من قاعدةالساق 
الاوراق : راحية أو ريشية مركة » وقواعد الاوراق تغاف الساق . 
النورة : كبيرة جدا » ونحاط بورقة كيرة أسمى 5' الاغريض »2 . 
الازهار : جالة وحيدة الأنس » ثنائية المسكن أوأحاديته . 
الغلاف الزهرى : يتكون من 5 وريقات فى محيطين » أى م -ل- م 
الطام 1 مكون من سنة أسدية فى محيطين أيضا أى م لل م 
لقاع : مكون من * كر بلات سائبة أو ملتحمة ؛ والمبيض ذو مسكن واحد 
أو ثلاث مسا كن » والمّار لبيه أو حملية . 
البذور : نحتوى على مقدار كبير من الا ندوسيرم النشوى أو السليولوزى » 
أو الزيق 
الها نون الزهرى : 
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لازهرة المؤنثة 8 6 © غل دم م6 ! 2 الكالييت 
للزهرةالذكرة ينا 6 مم 6 غل سدم هم 0 
النياتات الشييرة التابعة تاعالةاتخيلية 
تعتبر نبائّات العائلة التخيليقمن أنقم التباتات للانسان » وتكادتعادل فىمكانتها 
نباتات العائلة البجيلية ,٠‏ 


9 


0 
4 


2) 1) 


زليق ) )0( 


( شك عه ) 


(١)جزءمن‏ التورة المذكرة تتخير البلح : 


(؟) زهرةالباح المذكرة . 


(؟)جزءمنالتوردالؤنتة النخيل بلخ 
(4) ذهره البلح المؤنتة 
بلح 


العائلات النباتية 1:1 


(شكلعة) 
(ا) مقط زهرئلزهر ةامح المذ 
زر بح 
(ب) « ١ه‏ « «م 35 


فتساهمل سوقها لاغراض شت فى البناء والنحارة والصناعة » ويتخذد اعليزران 
من سوق بعض نباناب! المتسلقة » وتستعمل أليافها فى صناعة الحصر والسلال 
والمسكاس الخ . 

وستخرج نواعم ن الشمع عرف 59 بالشهم لتب »» من أوراق بعض نباناتجا» 
ويستعمل فى عمل أقراص ( اسعلوانات ) الو توغراف » 5 أن وو العاج الثبالى 3 
يسمخر ج من أندوسبرم بعض التخيليات لصلابته » وءنه تعمسل كرات البلياردو 
والأزرار ١‏ 

ويستعمل كثير من أعضاء هذه ألذائات فى الغذاء فتؤكل ثمار بعضها 6 هو 
الحال فى البلح بأنو اعه » وجوز الهند » ويستعمل بعضها لامضغ »وكذاك يؤكل الزر 
الطرى لبعض أنواع النخل » ويستخر من أنواع أخرى عصارات سكرية» يصنع 
منها نوع من الخر » يعرف ينبي الل ( العرق ) 

وتستخرج مواد نشورة من سوق النوع المسمى ١‏ بتكل الساجو »» تستعمل 
فى عل الحلوى. 

ويستخرج نوع من الزيت من ثمار بعض أنواع التخل يستعمل للاكل » 
ولصناعة الصابون » ولاغراض أخرى ٠‏ 


لقلا عل الثبنات 


مخيل البلح : 
كان مل البلح معروظا مرى قسديم الازمان » وكان بزرع ععمصر والعراق 
مثذ ات م على الاقل 5 
وود عر التخيل فى المناطق المارة الجافة كثمال أفريةيا وبلاد العرب 
والعراق ولاتخيل سوق قائمة يعلوها تاج من أوراق ريشية مركة كبيرة الحجم» 
وبقاعدة كل ورقة غلاف من ألياف سمراء »حيط الهو الجديد فى الزْدٌ الطرفى فتقيه 
شر الجناف ٠‏ 


0 


مأ كا 
8 
رو 
١ف‏ ِ 
2 ا 


(شكل هه) 


دسم رمزى لنلقيح البلح عند الاشرريين بده الى 6٠+ ٠‏ منة قبل الميلاد: 5 


العائلات الثبانية يدل 
مع لي ا ا ا ا الج 
: وحاط اانورة بفلاف يعرف ««الاغريض»» ( الكوز شكل +3 ) » والازهار 
عنائية المسكن » أى أن التبات الواحد يمل إما أزهارا مذكرة أو أخرى مؤكة . 
ويعدث التلقيطبيعيا بواسطةالهواء » غير أنهلاسباب اتتصادية» لاتتحسن 
زراعةعدد كير من :: كول »؛» الئخل ( ذكورها ) ف البساتين » ولذلك يلجأ الناس 
لى التلقيح الصتاعى . 


وقد كان الناقيح الصتاعي معروفا لدى قدماء المصر بين والاشوريين(شكل40) 


. وكانوا يكتذون زراعة فل واحد بين ٠ه‏ - ٠٠١‏ من اناث النخيل ٠‏ 


ولتلقيح النخيل وضع جدء من الذورة الذكرة بين الازهار ااؤمة » ولس من 
الغ رورى القيام بعملية التاقيح قبل نضج المياسم ماما » إذ ستطاع وضم الازهار 
المذكرة قبل اكمال نضح المياسم »لان حبوب اللقاح تق حية مدة طويلة ٠‏ وإذا 
لم حدث التلقيح فان الثمرة قد تتمو نموا حزئيا دون أن تتكونفها بذور وتكوزرديئة 
الطمم » قليلة القبية ؛ وتعرف مثل هذه الثمار فى مصر 5: بالصيص »» أو 9«التينى»» ٠‏ 


أصناف البلح المصرية كثيرة كن تقسيمها الى غلاثة أقسام رئيسية : 
١(‏ )الرطبوتؤك ل أصنافدغطة أوتصنعمنها اعحوة» كالمرانيوالزغلول و الامرات 
(؟) التمر » وتماره بابسة يكن حفظلها مدة طويلة »كلابركى والمنديلة ٠‏ 
() شبه الجافة » وهى أ كبر طراوة من التمر كالعمرى والعجلانى ٠‏ 
. وهس وعلى الاخضص بالوجه القيل عدة أشحار عت من البذور من تلقاء نفسها 
وتعرف يام 7 بل 014 وثمارها ف العادة رديئة النوع مئحطة , ٠‏ 
ويكثر التحل عادة بالفسائل» وتنجح أشجاره فى معظ أنواع الاراضى المصرية 
حت المحيه فنها ورغما من أن النخل من الماصلات الى ندر رحا وفيراء فان مصس 
مع الاسف البالغ تستوزد من مار البلح مايقرب من أر بهةملايينمن الكارو جر امات 
فى العام . 0 


1 هلم الثبات. 


والنْل من أم النباتات الاقتصادية » فماره. و على مقدار وافر من المواد 
الغذائية » وتصتم. منها بعض انور واتكل . 

وتتخذ البذور غذاء للابل: والماشية بعدطحنها ٠‏ وكذاك فى صناعةالفح البادى. 
ونستخدم السوق فى النجارة » وي ؤ كل از الطرفى كنوع مرش" اللؤس . 
أما الالياف التى حيط بالازهار وقواعد الاوراق فتستخدم فى صناعة الحسال » 
وتستعمل الاوراق فى تسقيف المنازل وعمل الاسيجة وصناعة الاثاث والسلال . 

ويزرع النخيل لصد الرياح » والتظليل أشجار انا كبة والمضروات فى الاماكن 
الت نتعرض: للضوء القوى والرارة الشديدة . 

ويعتير التخل أساس ثروة الصحراء » وكان له عند العرب وغيرم من الشموب 
السامية رعى وحرمة ؛ وقد جاء ذكره فى الكتب المقدسة غير مرة . 

الدوم: 
شجرة مصرية متنرعة » تمارها حسلية » اللزء الخارجى منها لبف حو الطعم 03 

ويحتوى البذور على ا ندوسيرم صلب جدا تصنع منه الازرار . 

وتنمو شحرة الدوم من تلقاء ذاتها.فى الوجه القبلى.وفى الواحات ( شكل 55). 


جوز الهند : 


شجرة جوز الهند نشبه تخيل البلح ولكنها أرفم ساقا منها . وجوز لهند من 
لمخاصيل المبمة جدا فى البلاد الجارة الرطبة » وينمو فى الغالب على سواحل البحار. 

وثمر:. المعروفة 5و يجوز الهندء» مننوع المسلة » وتنثر بواسطةالثيارات البحرية 
التى تحملها الى أما كن بعيدة . 

والغلاف الخارجى أثمرة ( شكل 1 ) رقيق مندمج الاجزاء » لا يتئف منهالماء 
وغلافها المنوسظ ليق هش » يتخلله الهواء » الذى يساعد الثمرة على الطنو فوق 


سطح الا 


لشكلةة) ىر بي . 
. ذاتبافى الواحة الخاربة 


50 اة 
شجرة دوم نأءية عن 


العائلات التبائية 1 


الائر وسيرما اث 


( شكل ”4 ) قطاع ظولى فى ثمرة جوز الهند 

أما الثلاف الداخلي فسميك متخشب » 3 تسرب الماء المالح الى البذرة » 
ويقها تأثير الصدماتالتىتتعرض لا الثمرة حين تقذف بها الامو اجعلى الث اهل »+ 
وعند ماتستقر الثمرة بمكان متاسب تتبت اذا توافرت الشروط اللائمة * 

وتتركب بذرة جوز لهند من اندوديرم كير الحجم » يحتوى على مادة زيتية ؛ 
والجزء اعاارجى من الاندوسيرم لهى صلب » أما الداخل فسائل. 

ويوجد الجنينعلى أحدى جوانب الاندوسيرم » وتستعمل الالياف الموجودة 
فى المار فى أغراض شتى » ويستخرج نوع من الزيت الجيد من الاندوسيرم الذى 
قد يجنف أحيانا ثم يقطع الى شر ائح صغيرة نستعمل فى صتاعة الحلوى . 


0 عل التباته: :/ 


العائلة التجيلية 

هى من أ كثر العائلات التباتية » ومن أ كثرها انتشارا فى جمي أنحاء العالم » 
وعلى الاخص فى التاطق الممتدلة . 

ومعظم التجيليات أعشاب جذورها لنفية © بيد أن القليل من ٠‏ أنواعها قد يكون 
الس كمض أنواع ا الغاب لني قد ياغ دع نباتانه فى بعض الاحيارن. 
٠‏ مترأ. 

والتباتاث .التحيلية حولية أرنترة اورقا واضحة وطونخا تاما > 
وسلامياتها ف. الماذة جوفاء م وق تتمو الجذور «ن العقد يم ف إلا دا 
المممرة . ولكثير من التجنليات ريزوما تأرضيةع 

- الاوراق ::مباجلةغل السو ق» وقواعدهامغلفة 
ويوحد عند مو ضم. اتصصال النصل بالقاعدة زائدة 
غشائية تعوف باللسين. (شكن هو) : 

'الثوزة :اسثيلة بلتمركة » أو جموعة مقييلات ” 
ورتبة فى إزهار غتقودى /.' 

الازهار : خناث أو وحيدة الجنس : 

و تحتو ى السنيبلة على عدد من الازهار يترا اوح 
بين ١‏ 6 «منسقة على جاني المحور » الواحدة 
تلى الاخرى تنسيقا متبادلا . 

وتتركب السنيبلة مر محور تنناسق على 
جانبيه وريقات صفغيرة متبادلة » وتوجد فى 
آباط العليا منها زهرات #ختلف عددها من ١‏ ه 
وسمن هذه الوريقات : بالعصيفات السفل » 


يام 


العائلات النباتية ليل 


ويوجد على نفس احور وفى مستو أعلى من العصيفة السغلى وريقة متبادلة 
معبا » تسمى 9 العصيفة العليا »» » أما الوريقات السفاية فددها اثثتان » لا توجد 
فى آباطبما أزهار » وتسمى كل منهما 9 قتبعة 29 . 

وقد تنمو من أطراف المصيفات زوائد تسعى «: السنى »» ويوجد من داخل 
المصيفة العليا حرشةتان صغير تان هما «: الفليسان 04 » يمتبرهما فريق من العاماء 
غلاظ زهريا ضامرا ( موجزا) ٠‏ 

أما أجزاء الزهرة |6 ساسية فهى فى العادة ؛لاث أسدية ومبيض 5 والاسدية 
ذات خيوط ظويله” رفيعة » ينهى كل لها بعك متصل به هن وسطه ( شكلى 5ه 
و6 . ولذا فان المنك تكون متدلية نح ركبا أقل ريح فتنتثر حبوب لقاحها ء 


( شكل ٠٠١‏ ) سيببلة القبح 


المتاع : مكون من حربل” واحدة ذات ميسمين ريثى الشكل » 6 


فى (شكل .)٠١١‏ 


ضكر ؟١٠1)‏ 
مسقط زهرى لزهرة من العائلد” النجيلية ‏ ( شكل ٠١١‏ ) زهرة التمح 
وعند باوغ الزهرة تتمتح العصينتان لانتفاخ الفليسين باللاء الذى عتصانه »> 

فنخرج المنك وتندلى » وحصل التلفيح بوأسطة الحواء » وتنضج المياسم فى العادة 

قبل الاسدية . 
والثمرة بره » أى أنها جافة غير متفتحةتحتوى على بذرةواحدة تلتصق قصرنها 

بالفلاف الثمرى »؛ وكثيرا ما تلتصى العصينات مها أيضا . 


و ختوى البذور على أندوسيرم نشوى . 
وار النحليات فى العادة خفينة الوزن » تنثثر بواسطة الطواء أو بواسطة 
الحيوانات » وذلك بأن يلنصق البنى بأصوافها فتتقلها من مكان الى 1 خر . 


القانون الزهرى :. © وطم هم, حعادة. 


العائلات الثبائية 1١‏ 


النيانات!اشهير ةا لتابعة للعائلةالنجيلية 


القمح : 
القمح ح أم أغذية الانسان فى العالم ال لين » ويرجم عبد زراءته عصر وبابل 
إلى ماقيل التاريخ » وقد وجدت حبوبه فى أوا + خر العصر المجرى »نول أساطير 
القدماء إن ن أول من زرعه الآلمة :< ايزيس » وكانت مصر أم البلاد القى تنتج 
القمح » أما ما ألا "ن فان أمربكا هى التى لها اللسكانة الا ولى . 


(شكل؟١٠١)‏ 
(1) نبات القمح ٠‏ ( ب) سنبلة عددعة الستى ٠‏ ( -) منبلة لطا ستى . 


هه ١‏ عل ألنات 
وحبة القتمح رة من نوع ألئرة وليست بذرة » لانها عبارة عن البيض بأ كله 
بعد موه ونضحه » وتحتوى الحبة على مقدار كبيرمن الا «دوسيرءالنشوى . أما الجنين 

ظانه صغير الحجم » ويشفل موضما جاخيا أستل المية . ٠‏ 

1 وتوجد حت أخلفة المبة ( الردة ) طيقة من أطلا! الفنية بالبروتنتات » تنتزع 
فى الغالب مم الردّة » وطذا السبب كان الدقيق أل يض أقل تغذية من الامعر النى 
يخذتوى على الردة . 

الآارز: . 

نكأ اللأرز فى الدنيا القديمة » وكان يعرف منذ القدم فى مصر واطند والصين » 
وهو نبات عشي حولى كثير التفرع س أسغل » يجود تموه فى الا راضى اللحية » 
وبزرع ف مصر كحصول حقلى فى الجهات الثمالية وفى مديرية الفيوم 


( شكل ٠١4‏ ) نورة الارز 


العائلات الثباتية ع١‏ 


الم 0 


ويستير الارز من أنم أنواع الاغذية ثلانسان » فهو يكاد يكون الغذاء الوحيد 


لمكثير من يلاد فارس واطتد والصين واليابان . 


والجوء الذى يؤكل من الارز هو أ ندوسبرم المبة . 

وكان سكان البلاد التى يكثر فيها الارز يأ كلون حبوبه كاملة » أى باغلقتها » 
.ولا عرفت طريقة 2 تقشيره وصار يؤكل مقشورا » أننشر بين سكان تلك البلادمرض 
عصى خطير يعرف :3 باإيرى برى 4 وبالبحث انضح أن أخلفة الارز تحتوى على 
خيتاميئات هامة » كان من حراء استيعادها م من أَغذينهم أن أصيبو ذلك امرض . 

وقد ظهر من الابحاث التى أجريت لمالجة هذا ا مض » أنه لبد من أحد 
أصرين : إما تتاو الارز ياغلقته ؛ وإما استعاضة ما بالاغلفة من الفيتامينات باغذية 
أخرى حتوى على ننس هذه" الفيتامينات ٠‏ 

الذرة الشامية : 7 


. موطن الذرة الاصلى أمريكا » وكن سكانها الاصليون يزرعونها » ول تعرف 
زراعتها فى الدنيا القدعة إلا بمد | كتثاف هذه القارة ٠‏ 


( عل 1٠١٠١‏ 
الذره' الشامية س المذور الدعامية 


6 عل النبات 


ولإذرة نوعان من المذور : النوع الاوّل ليق » بوجد حت سطح الارض » 
وستعمل للامتصاص ٠.‏ والنوع الثملى إسوى الجذور الذعامية » ونشأ هذه من 


1 عرد ) زع )1١0‏ 


نبات الذرة الشامية )١(‏ الاورة الؤئتة فىالذرة (ب) ميض 


العائلات التباتية 6 


العقد القريبة من سطيح الارض ( شكل ٠١١‏ ) وتتحه الى أسفل ثم تغو صف الترية 
وتفرع فيهاء فقوم بتثييت النبات فى الأأرض و امتصاص النذا فى نفس الوقت. 

وحمل نبات الذرة فى فته نورة ذات أزهار مذكرة «أما الازهار المؤنثة فتحمل 
مجتمعة على محور ( يصير فيا بعد القولحة ) ( شكل 5 )لكل مبيض قلم طويل 
ينتهى بعسم ريثى ( ( شكل ٠١١‏ ) وحاط النورة المؤثة بأغلفة لوقايتها ؛ أما الياسم 
فنبدو ممراطة فى القمةلتتلقي حبوب القاح الذىيحملها الطواء.وتسعىمجوعة الياسم 
١‏ بالشواشى 26 وتستعمل أحيانا فى الطب ٠‏ 

والذرة م الالغذية الميمة جدا للانسان إلا أنه قد لوحظ أن الاشخاص الذين 
يجعلون جل غذائهم من الذرة الشامية يصابون عرض البلاجراء وذلك لأ نالذرة 
الشامية يتقصها بعض البروتبنات المهمة اللازمة للصحة » ويكثر هذا المرض ىف 


3 


ألوجه البحرى فى مصر حيث يعتمد الفلاحون على الذرة الشاميةى غذائهم . 

الذرة المويحة ( الرقيعة) : 

تزراع بكثرة فى الوحه اله -لى » وكانت معروفة لدى اله سر دين الدماء» 
ونستعمل حبوها فى صناعة انخيز ولتغذية الميوانات » ا أننباتاتها تستعمل كعلف 
أخضر ء إلا أن السوق الصغيرة حتوى على مواد سامة نزول بعد أن يكير ألننات» 
وهدأ لب محاشى إعطاء سوقها الصغيرةالحيوانات ٠.‏ 

وهناك نوع يثبه الذرة المويجة يصنع منه قش المكانس . 

الشوان والشيم والدخن والدئيية - يزرع الشوفان والشيليفى المناطق امندلة 
الباردة » أما الدخنوالدتبية فنزرعان فى امناطق الخارة » وتستعمل جميعها لنذاء 
الانسان والحيوان . 

المراعى الطبيعية - تتدو أنواع مختلفة من النجيليات من ذانها فى مساحات 


اكة1 


( شكل 1١8‏ ) قصب السكر 


قمت آلب 5-7 . 
قص ب ال كر( كلم (١‏ 
بات معمر » ذو عقد واضحة » وسوقه صماء » على تقيض سوق معظم التباتات 
النجيلية » ويخزن السكر فى سلامياته ‏ داخل خلايا رانشيمية كبيرة» ونحاط الساق 
والأوراق عادة شمعية تنيها شر الجناف ( شكل ٠١5‏ ) 
ويتكائر القصب خضريا بواسطة ريزوماته التى عند حت سطح الارض . 


ويزهر ويكون بذورا فى المتاطق اللارّة » أما فى مصر فانه لا يذهر ولا ب 
مصر فانه لا يزهر ولا يثمر بل 
يتكائر بوأسطة العقل. 


العائلات النباتية بها 


(شكل ٠١4‏ ) قطاع عرضى فى ماق قصبالسكر لاظباز المادة الشمعية الى ليا 


ونكثر زراعة القصب فى الوجه القبلى حي ثتبتاعه شركات السكر لعل السكر منه » 
وستخرج منه عدا السكر » اسل الاسود الى يستعمل كفذاء » أو لصتاعة 
تود عن أنوامنالذاب بمضعاضخمكبير ؛ والبعض الآ خرضميفٍ » وينمو 
الذّاب بكثرة فى البلاد الماره الرطبة كلهند وشرق أسيا واليابان » ويدتير فى تك 
البلاد من أ كير التباتات ننما للانسان ‏ إذ يستخدمه الاعلون فى صناعات و أغر اض 
لا جمر لما : تشتعمل سوقه فى بناء النازل » وصنغ القوارب ء والعوأمات » 
والائمات المنزلى » والاآلات الزراعية » وصوارى المرا كب ء والحبال» والحصر'» 
والسلال ؛ والقبعات » والمظلات » والو رق » وأدوات الآينة . وعدا ما تقدم فان ' 
سؤقه'الخضّة وكذللك بذوره تصاح كغذاء لسكان البلاد التى ينمو فيها ٠‏ 
' “وكثيرا ماكاننك بذورة سيا فى إنقاذ حياة ألوف من بنى الانسان عند 


م ب ع م 


18 


ابئان 
9 3 8 


تبكوين اللربة : 
تتكون الثربة على وجه عام من حبيبات صغيرة » نشأت من تفنتت الصحور 
تأثير عو املممتلفة » أهمرا : الصقيم ونغيراتالمرارة وفعل المياه » وخصوصا الحملة 
منها بثالى أ كسيد الكربون . 
والصخور المتحلة. إما أن تبق مكانها » أو تحملها الموامل الناقلة كارياح والياه 
الجارية الى مكان ! آخر » فتتكوان منها الطيقة السطحية المعروقة بالترية. 
التركيب المعدى لابربة: 
تتركب الصخور التى تنشأ مها التربة من معادن عتتلفة » أهمها : 
(1) السليكا او الكوارتز : وهو معدن صلب قيل اللأثر بعوامل 
التعرية » ومعظم حبدبات الرمل العمروف تتركب من اللكوارتز ٠.‏ 
(؟) الفلسبار : يشسكون مر سلكات مختلفة » أهمها : سلكات 
لألومتيوم . والفلسبار سهل التأئر بعوامل التمرية ؛ خصوصا اماء امحمل بشاى 
أكيد الكربون ومنه يتكوان الطين . 
(0) اليرأوالطباشير : وينثأ من تاكل الصخور الجيرية وتتتتها . 
(4) المواد العضوية : سرعان ما تستعمر التربة الحديثةالتكوين بالتياتات ٠‏ 
وأول ما ينمو فيها أنواع من البكتيريا والطحالب والليكتات » وهذه بد الطريق 
٠‏ للتداتات الراقية التى تنمو فا بعد ذلك . 


الترية 165 


وعند موت بعض التباتات والحيوانات الى تعيش على هذه التربة تتحلل 


. أجسامها ببطء »و تنشأ من هذا التحلل مواد عضوية سمراء اللون تعرف :«بالنبال»». 


أنواع الثرية : 
تتقسم التربة الى أنواع مختلفة تبعا لنسبة المر كنات السابقة التىتدخل ف ركييها. 
فالاراضى الرملية : تحتوى على كيات صكبيرة من السليكا أو الكوارتز 
بالنسبة لحتوياتم! الطينية . 
والاراضى الطينية : تسود فبا نسبة الطين . 
والاراضى الصفراء : متوسطة بين الاثنتين ٠.‏ 
وتكون التربة جيريه اذا احتوت على ٠١‏ //: أو أكثر من الجير . 
واذا كثرت المواد العضو ية فى التربة سميت :3 بالتربة الدبالية » وهذا النوع 
لايوجد عصر اعدم وجود غبأت أو نبت طبيعى غزير فها . 


خواص التربة : 
(١)الخواص‏ الطبيعية: 


تتركب الترية من حبيبات متضامة توجد ينها مسام متصلة » ومما يستحق 
الملاحظة » أن متدار النراغ الذى يتلل التربة الدقيقة المبييات يزيد عما هو عليه 
فى التربة الكبيرة الحبببات » وذلك لأن المبييات الصغيرة تكون فى المادة قليلة 
الوزن » فلا تكون شديدة الاندماج . أما المييبات الكبيرة فتكون أكثر تضاما اثقل 
وزنها » وبذلك يقل الفراغ الذى يتخللها » وببلغ الفراغ الذى يتخلل الترية الطينية 
( الدقيقة الجبييات ) «0/” تقريبا من حجمبا » فى حين أنالفراغ الذى يتخال الترية 
الزملية ( الكبيرة الحبيبات ) لايزيد فى العادة عن +*/: من حجمبا ٠.‏ 


15 : عل التيات 


فضلا عن ذلك »فان جموع منسطحات الحبييات فى حجر ما من التربة إلرملية 
أقل بكنيز نه فى حم مساوله من رم التربة الطينية » وعلة ذلك :هو أنه اذا 3 زأأى 
جسم ألى أسيراء فان مساحة السطوح المعرضة تزداد بازدياد عدد الاجزاء . 

ويمكن اعتبار المنام الارضية كشبكة من أناييب دقيقة متضلة» ومن ااعروفه 
أن الماء رتفم فى الاناييب الرفبعة ضَد الجاذبية الارضية باتخاصية الشغرية » ولذلك 
قن الماء رتفم إلى مل مسافة كبيرة فى الترية الطينية لضيق عساميا » أما فى التربة الرملية 
فانه للا يرتقم كثيرا لاتساع مسامها . 

ماء اللرية : 

اذا تشبعت الترية بالماء نه حتفا دار من حول حبيانها »وما زاد عن. 
ذلك يتقد حجزءا! منه بالتبخر ».وي برشح الباق إلى أسفل » ويتجمع على عمق خاص > 
ويتكرّن مته مايعرف يعستوى الماء.الارضى . 

وعمق مستوى الاء الارذتى له أهمية 5 شيرة » 0 يرجم اليه 
التبات وقث المذاف . وقد حو قرب مستوئ الماء الارضى قربا زائدا مشر 
بالثبانات . 

والتربة الطينية لايتحرك فها الماء بهولة لضيق مسامها 4 فيجتمع منه مقدار 
أكثر م من اللازم » ؛ وتيق رطبة رديثة الهوية غير ملائمة لفو التبات نموا حسنا . 

أما التربة الرملية فهى على تميض ذلك » إذتتقد ماءها يستهولة” ولا تحتنظ 03 
يسكنى جاجة النبات منه » وعلى ذلك فأفضل أنواع. الترية هوما كان ومنطاء بين 
الاثنتين » كالتربة الصهزاء :الى .يتحرك المباء ٠‏ خلال عبيباته| إسهولة نوها .القبية: 

فى نفس الوقت عل أن يحتفظ بعقدار منه كاف لإاجة النبات م محا ماج 
(؟) اللواض.الكمائية : ا ا 

يحتوى معظلم أناح الثية على مايكق حاجة نات بو للد النذائفة 
وق الأحوال الطبيعية لاتتقد التربة موادها الغذائية »أذ أنهذه الركباتترف” 0 
بعد موت ماينمو عليها من التيات والحيوان وح لأ جسامها 'أما الأ راضنى المززواعقة” 


الترية لكل 


فانها تفقد مقادير كبيرة مما نحتويه من المواد الغذائية عند اقتلاع الحاصيل النامية 
عليها » وأم ما تنقده الترية عى مركات البو #اسيوم » والفسفور ء وإلا: فك لي 
الستنقد المحاصيل كيات ؟ ميرة مها » ولذلك يلحأ لز راع ع الم لى تعو يض الترية مافقد 


من هذه المواد على شكل معاد 5 


الر سعدة : 
الاسمدة إماطبيعية عضوية » وإما صناعية كيميائية . 
الاسمدة العضوية : تتركب من بقايا التباتات والميوانات التى تتحلل. 
أجامها بواسطة البكتريا » فتستميد الترة باضافتها كثيرا ما فقدته من محتوياما ٠‏ 
أما الاسمدة الكيميائيه : فتتركب من أملاح معدنية بسيطة . 
وأ كثر الاأسمدة فائدة عى الاسمدة العضوية » لانها فضلا عن احتوائها جميع 
المناصر الضرورية للتباتات » ظنها تحسن -خواص التربة الالبيعية وتزيد من مقدار 
البكتريا فيها ٠‏ 


(ع)اللواس الحيوية : 

يعيش فى الترية عدد هائل ن الاحياء الختلئة» معظمة من ن أنواع البكتريا 
والنطر والبروتوزوا »وقد سبق 07 ذكر أهمية البكتريا با والفطر فى عمليات 
التعئن 5 وتكوين ألا زوتات فى التربة : 

أما 55 ابروتوزو!ءءفا اتعيش على بكتري الترية وذ اكانت كثرسباغير مرغوب فبا 

وتعيش فى التربة عدا ما أسلفنا» حيوانات أخرى » أهها ؛ ديدان الارضالق 
مث فى الاراضى وتبتلم الطين ثم رجه تملا بالمو اد العضوية » وق الوقت سه 

تساعد على تهوية الثربة عا تدثه فى التقكك فها » ويشارك ديدان الارض فى هذا 

العمل حيوانات أخرى كالقْل ويرقات الحشرات المتائةوكذلك الميوانات الحفارة. 


حدل على الننسات 


إصلاحالار أضى - تنحسن خواص الارافى الرملية اذا أضيفت اليب-ا 
مواد ذات حبببات دقيقة » كالموآد الدبالية التى تجعلبا قادرة على الاحتفاظ بقدر 
متاسي من الماء . 

ولتحسين خواص الثربة الطينية تعمل فيها مصارف لصرف الماء الزائد عن 
الحاجة ؛ ولتسهيل تخلل الهواء بين حبيباتها » وكذلك تضاف الها المواد التقى تسيب 
جمع الحبييات الدقيقة دكن منها حبيبات أ كبر حجا #فيتمكن الماء من أن يتحرك 
خلالحا بسهولة :وام هذه المواد امير والمبس 

عملية المرث - الغرض من اارث تذكيك أجزاء الثرية المياسكة لتسهيل 
تلفل الماء فيها والسماح للهو ٠١‏ أن يتللا » وكذلك لابادة المشائش . 

التربة والدورة الزراعية - تستنفف ناتات المحاصيل نيا مختافة من 
العقاصر الموحودة فى الثر بة » وإذا تكوررت زراعة محصول واحد فى تربة معينة عاما 
بعد عاما ؛فان بعض العناصر يقل كثيراً ‏ ولذا يلجأ الزراع الى زراعة محاصيل 
عننقة فى ننس التررة » فثلا بزدع محصول بيقلى لنزيد مقدار الازوت الموجودق 
القربة قبل زراعة محصول مود كالقمان » وكذلك تتبادل زراعة المحاصيل التى تحتاج 
ليعزق كثير مم المحاصيل الى لاحتاج الى ذلك. 
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تتشابه الثناتات بوجهوع عام فى نقلم تركيها » سواء كانت هذه النباتات نامية 

فى المأء أو فى الصحارى أو على قم الحبال »غير أن الشكل الظاهرى والتركيب 
التنصيل العا مها عرطة لكثير من التعديلات الحتلفة » التى تدخل علها لتجمل 
هذه الثباتات ملاثمة إلقاروف التى بحيط بم 

وجموع الظر وف التى حيط بالنباتات كالتر التربة » وكية مياه » ودرحة الطرارة 
بوالضوء ٠‏ وأتواع لاحباا مره : بالبيثة»» 

وأ كثر هذه الفاروف :أ: يرا على التبات هو ما أختص مها عباغ توافر المياه » 
غير أ قد يكون لاضو + وللعوامل الا أخرى دور عام فى وير تركيب التبات . 

وتنمو فى البيئة الواحدة نبانات ١‏ كثيرة تتبع عأثلات عخنافة قد لا يوجد ينها 
حلة أو قرابة » ولكلها جيعاء حت “أثير تاك البيئة انلاصة » تصبح متشابهة 
فى أشكاها الفلاهر اهرية وتركي بض أنسحما . أما أزهارها فانها تبق حافظة لنظام 


أزهار العائله” التى تنتمى اليها * 
الغياثات أمائية 
فى مقدور هذه التبانات أن تمتص الماء والا ملاح اللازمة لا بحكل سهولة 


من الوسط انى ميش فيه ؛ إل أن لصي شاي تمان ن الغازات» 
لأن انتغار ثانى أ كسيد الكر بون والا كسحين فى الماء أنطأ بكثير منه ىق الحواء. 


154 علم التبات 


لمذه الأسباب نشاهد التحورات الأئية فى النباتات المائية : 

١(‏ ) أن سطح التبات لا يكون مغطى بالكيوتين الغليظ » وبذأ تتمكن جميح 
خلايا البشرة من الامتصاص . 

(؟) تكون الاوراق المغمورة حت سطح الماء شر يطية الشكل > تتحرك 
مع الامواج بكل سهولة » أو مجرأة الى خيوط رفيعة ( شكل 21١١‏ فى حين أن 
الأوراق التى توجد فى أهواء ‏ أو التى تطنو على طح الماء يكون شكاما اعتياديا .. 


شك ندا 


ذيات مائى أوراقه المغمورة خيطية » والا وراق البوائية ذات شك اعترادى 


م تكون المذور ضصيفة اللكوين » خالية من الشعيرات أو معدوءة بامرة 3 
واذا وجدت حذور يكون الغرض منها تثبيت التبات لا الامتصاص . 
(؛) لا توجد الثذورف العاد: عل الاحزاء |أشمورة . 


تأثير البيثة فى الثيات 1 


أما الاوراق الطافية فتوجد الثغور على السطح العلوى منها ققط » وتوجد على 
كلا السطحين فى الاوراق الهوائية . 

(ه) تكون المسافات البيئية واسعة جدا ليتمكن التبات من رين الا كسيجين 
غما للهوية أنسجنه ( شكل .)11١‏ 


مكل ١ذا)‏ 


له لاس يلع لجع 5 6 نتماسة 
قظاع عرضى ق ساق قيأت هال تتأهد ف هامسا فاتالبفةالواسعة 


(5) يكون انفشب ضين التكوين لدم حاجة التبات إلى أناييب خاصة 
رفم العصارة » وذلك لانه يمنص ألاء من جميع سطوحه ٠‏ | 

() تكون الانسحة الدعامية ضعيفة التكوين لعدم احتياح النباث اليها “وذلك 
لان وزنه يكون نيف بالنسبة لكونه عمولا بالاء . 

(ه) توجد البلاستيدات الفضراء فى بشرة الاوراق والوق . 


كول ٍ عل التببات 


النياتات الز عروؤيتية ) الصحراوية 

نس التبانات التى تنمو فى مداطق جائة يصب قها المصول على الام 
9 بالنبانات الزيروفيتية » »وتشتركهذهالنباتاتفى كثير من صفاتها|الشكاية والتر كببية 
والمئاف على وعين: 


(1) الجذاف الطبيعى » ويرحم إلى قلة وجود الماء فى التربة . 


(؟) الجناف الفسيولوجى وهو أن تنوافر المياه فى التربة » ولكنبارغم من 
ذلك يتعسر على الثبات أن يحصل على المقدار الكافى منه . 


وينشأ الجناف النسيولوجى: إما من وجود نسب ككيرة من الاءلاح الذائبة 
ف المناءء أو من بزودة الثزية إلى حل يقل فيه شاط بووتويلازم القذور: فرصب 
الامتصاص . 

والنباتات المعرضة لاعوامل المسببة للجفاف كارياح القوية » أو الضوء الشديد > 
أو درجات المرارة المرتئعة » متشابهة كلها مع ااتباتات الصحراوية » وذلك لان 
العوامل السابقة الذ كر تسبب فتدان النبات لكثير من مائه بطريق التتح . 

والعوامل الى تنشأ عنها التحورات الزيروفيتية يمكن حصرها فيا يأنى. 


. الأفاف الطبيعى‎ )١( 

(؟) وجود نسبة مرتفمة من الاملاح فى ماء الترية . 
(*) انففاض درجة حرارة التربة . 

(4) الرياح القوية . 

(0) الضوء الشديد . 

[63 أرتفاع درحة حرارة لجو . 


(شكل ؟١١1)‏ 
نبانات د راوية( يوفور يا) نامية فى صر اعااسودان بالقرب هن بووسودان 


تأثير الببئة فى النبات لكل 


وكثير ا مايشترك أكثر مرى عاءل واحد من هذه العوامل فى الم-اطق 
اإصحراوية . ومعقم تورات النباتات الصحراوية ترنى بوه عام الى : 

(١)الحصول‏ على الاء. 

(؟ ) خرن مازاد من الماء الى وقت الحاحة أليه . 

(ع) تقال فقدان الماء بطريق النتح . 


١‏ - التعديلات الخاصة بألطصول على الماء 


)١(‏ النباتات ال روفيتي' لما جذور كيرة المحم تدر م فى الترية وتتعمق فها 
!لسافات قد 
(+*اخلاا التبانات الزرروفيتية تكون فى العادة ذات ضغوط أسموزية 
كيرة لاحتواثها فى القالي على عصارات مي كدة جدا » ولهذا تتطيم هذه الثبائات 
أن تنص أقصىكرة ممكنة من الماء الموجود فى التربة » حتى وار على سب 
كبيرة من الأ ملاح المذابة فيه ٠‏ 
3 التعديلات الاعة بتخزين الاء 
خرن اماء الزائد لين الماجة فى أعضاء مختلقة » منها : 
١١‏ ) الاجزاء الاارضية » كالجدور والر.زومات والابصال . 
(؟) السوق الطوائية كا فى التين الوك . ونباتاليوفوريا ( شكل ؟١١١)‏ . 
(8) النسج المنو”ط للاوراق ك فى الى عل والصبار . 
( 5 ) البشرة كم فى نات الثلج . 
'' - التمديلاتالخاصة تقليل التتيح 
)١(‏ يحاط الثيات بكيونين غليظ . 
(؟ا)تكون الاوراق عيكة وجادية كأوراق نبات الزيتون ٠‏ 


082 عل النبات 


( » ) يكون عدد التغور قليلا. 
والصئات الثلائة الدابقة مشتركة فى جميع النباتات الصح رأوية ؛ وهناك 
صئات أخرى غيرها ترى كذلك الى تتليل النتح » منها : 
( 5 ) تكون ااثفور غائرة فى حمر فى الصبار ( ( شكل ١١١‏ ) فلاتتصل بالهواء 
الجوى مباشرة . وقد توجد فى المفر وحول الثغور شعو رك فى نبات الدفلة . 


( شكل ١١+‏ ) قطاع عرضى فى ورقة الصبار تظهر فيه الثغور الغائرةؤوالكيو نين التليظ 


(0) تلتف الاوراق وقت اشتداد الجئاف وتكون أجساما اسطوانية 
تقريبا » فلا تتعرض الثغور للجو ا يدث فى أغلب أنواع النجيليات الصحراوية . 

(5) تغعلى أسطح الاوراق والسوق أوبار كثيفة بيضاء اللون تعكس أشعة 
الشمس فتمنم الحرارة عن التبات . 

(7) تغطى أسطح التبات مادة شمعية ها فى الودنة , 

3 ا تغى البشرة بما سئيسية ممم التجيليات. 
١‏ (ه) تتراحكب الا وراق بحيث يذالل بعضها بعض » فتقل بذاك مساحة 
أسطحها المعرضة للشمس كا فوالصبار . 

٠١ (‏ ) تضمر الاوراق لتقل أسطحها المعرضة » كم فى الا وراق الارية 
والاوراق الحرشفية . 1 


تأثير البيثة فى النيات ال 


)١١(‏ تلتوى الورقة بحي ثلا تتساقط عليها أشءة الشم سعمودية وفى نبا تالكافور. 

الثبانات اللمية أو العلوية 55 الا مبيفيتية »ه : 

هى نباتات تنمو عنى أفرع الاشجار بدون أن تتطفل عليها - وتوجد النبائات 
الخامية بكثرة فى الغابات الكيرة حيث يصعب تاذ الضوء إلى الارض . 

وهذه الثباتات تجد صعوبة كيرة فى الحصول عل مائبا ء ولذلك فانها نشبه 
التبائات الزيروفيتية فى " تثير من صفا” بأ » وتمتاز فوق ذلك بان امظمهأ نوعين من 
الجذور : النوع ع الاي ل : جذور دعاميسة تلتف حول فروع الاشجار لنشريت النبات 
عليها . والنوع الأآخر : بتدلى إلى أسفل ويحاط فى الغالب بمجموعة من انللايا 
الاسفتجية التى تختص الرطوية من الج . 


النياتات المعتدلة ( ميزوفيتس ) : 


هذه التباتات متوسطة فى صفاتها بين الثباتات الْرْ بروفيتية والتباتات الائية > 
.9 مهأ تعيش ؟ فى بيثات لاح بالجافة ولا هى بالرطية » ولا تكون هذه التباتات خمو ع 


ذات ميزات خاصة معيتة» وإعا نثة ك فى بذع صفاث 6 منها: 

(9) جذورها فى العادة وتدية كيرة » ؛ وعليها شعيرات +ذرية كثيرة . 

(؟) الاوراق كثيرة العدد » وفى العادة رقيقة ككيرة !ا سطح » وتكون منسقة على 
الساق بحيث يتعراض مام | أ كبر سطم لاضوء . 


وتكون بشرنها شفافة خالية من البلاستيدات الطضراء » وتوجد الثغور على 
سطحى الورقة إلافى الاشجار » ان 'نفورها توجد فى الدالب على السطح السقلل عن 
الاءراقفقط. 
(م) يكون لون الوواق أخَضير زاهيا» لاأن الالنسجة المتوسطة فيه تحنوى 
على عدد كير من البلاستيدات انخضرا ا 
(4) الكيوتين فى العادة يكون ٠توسط‏ السمك. 


1 عل النبات 


النبانات المتسلقة : 

هذه النباتات ور ات خاصة ترى إلى الحصول على أ كثر دار ممكن من 
الضوء » وتوجد الثباتات المتساءة بكثرة بين أشجار الغابات حي ث'شتبك الا غصان 
:ويف يعضها رعض » فيصعب أو يعتنم نناذ الضوء خلاله إلى أسذل + فيكون 
التسلق 2 هذه الخالة وسيلة لوصول الثاتات إلى الضوء اللازم الحيامها . 

وللنباثات المتسلقة التى تنمو فى الغابات السكثيفة فى المناطق المارة سوق خشبية 
ضخمة ( شكل ١١5‏ ) . أما سوق 201 لقاتالءادية ف فعة ضميفة . 

وهناك وسائل عد لاتسلق » منها : 
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نه 


( شكل؛ ١١!‏ ) التباتاب اللتفة 


. التغاف فى انهاه عكس حركة عقرب الساءء‎ )١( 
. (ب) 0 0 حركة عقرب الساعة‎ 


تأثير البيثة فى التسات يدل 


)١(‏ الالتفاف: 
يتلق بعضالنبائات بواسطة التقاف سوقها حول الدعامة » وذلك بأنتحرك 
أطرافالسوق حركة دائرية واسعةالتعطاق » فاذا لامست الذعامة التنت حوها » مثل, 
اللوبيا والعليق » وتسمى هذه التباتات :: التباتات الملتغة »» (شكل 61114 ب)- 


(©) الاغخواك: 
يتسلق عض النباتات بواسطة أشواك خطافية الشكل » تنمو مر سوقها 


وتلتصق بالدعامة كبعض أنواء الورد التسلق . 


يتسلق بعض النباتات بواسطة الجذور » وذلك بأن تنمو من سوقها جدور 
عر ضية تتحه بعيدا عركف الضوء 3 وتدخل فى الشقوق التي توحد 2 الدعامة مه 


وتلتصق بها بطرق مختلنة 6 فى نبات الا مبلوبسس ( شك )1١١9‏ . 
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( شكل ١١9‏ ) نبات الامباوسس 


فق . عل النبات ش 


المحاليق : 


لمحاليق أعضاء خاصة لاتسلق » تنحور عن أجزاء مختلفة من النبات » فهى إما 


أن تكون : 
)١(‏ أوراة متحورة وافى الطيار . 
؟ ) وريقات متحوارة» فى الإسلة . 
5( * ) سوقا متحوارة فى العنب 
ولامحالء أطراف -ساسة تلتوى بسمرعة اذا لاست حنما خدنا » فشض 
عليه ونجذب التبات ت المتساق حوه » ( شكل 1١5‏ ) وقد تنمو وتتختب بعد ذلك - 


( مكل كا .أغاليق 


وتمناز النباتات التسلقة تشريحيا بانساع أنايب اللشب واللحاء 6 السويل 
حرك العصارات ت الختلفة فى سوقها الطويلة اللدوية . 


تأثير البيثة فى التبات ما 


النباتنات أحكاة الأشرات 
توجد هذه التباتات على الاأخص ف الا راضى الحضية التى تقل فيها بكنيريا 


التأزت » ( أى فى الاراضى التى لاتتوافر دولا الازوتات اللازمة لياة الئنات ) »> 


لدأ إن الحصول على أزوتها من أجسام بعض الحيوانات » وخصوصا الحشرات» 
فهى تشبه فى ذلك اأيوانات 7 كلة اللحوم . 
وللثباتات 1 كلة المشرات تورات خاصة #ملها ملائمة لاقتقاص المشرات 

بوهضمها » وسنصف فيا يلى بض أنواع الناتات وو كلة الحشراات 
)0 
الدروزيرا( شكل ١17‏ 2 
وجد على أوراق نبادت الدروزرا زوائد حساسة » تفرز مادة حمضية أزحة 
تلتصق بها الحشرات إذا لامستها » وعندما حاول الحشرة التحجاة » نشتبك بزوائد 
أخرى حتى يصبح خلاصها مستحيلا» ثم تتحنى هذ. الزوائد حول 1 نشرة ؛و قرز 


( شكل ١١7‏ ) ورقة اللروزيرا ( شك مكحانات الدويا 


(ل)مم دوع 


كل ٠‏ عدلم الثبنات 


عليها مواد ه ضمة تذيب جسمها » وعتص به ذلك المواد المذابة »وعند مها يةعلية 
الامتصاص. تعتدل الزوائد وتعود الورقة الى شكلها الطبيعى . 
00 

الديونيا (شكل ١36‏ ): 

اورقة نب تالديونيا مصراعان يتحر كان على العرق الوسط ويقفلان فجأة» 
وتوجد على سطحيهما الءلويين زوائد شموكية » فاذا وقفت حشرةعلى هذه الورقة 
قفل امصراعان فحأة » ثم تبدأ بعد ذلك عملية الحضم والامتصاص » وإمد [تامبما 
قعود الورقة إلى شكلها الءأبيعى فاصحة مصراعيباء 


ب 


ضف 
النيئس: 
فى نبات البشس .تحور جزء من الورقةالى 
شكل جرة لطا غطاء يقل ويقتح حسب الخاجة » 
( شكل ١1١5‏ ) ويتجمه ماء المطر داخل الجرة 
ويفرز فيها رحرقيجدس الحشرات :قاذا مادخلت 
فيها حشرة الزلقت أرجلها وسقطت ف الماء» 
وفى نفس الوقت يقفل الغطاء لمنعبا من الفرار » 
وتمرز أنزعمات بغم 2 الحشرة ثم عنص بعد 
ذلك المواد التاحمة . ( شكل ١١9‏ ) جرة النبتشس 
( *) 
حامول الماء :: أتريكو لاريا»» ر شكل 115١‏ ) 
فى النوخ الوحيد الا كل المشرات فمصر:ويعيش مغمورا ف الياه المذبة» 
وحمل بعض أفرع هذا النبات أجساما منتغخة تشبه الثاناث » ولكل متم غطاء 


1 موعموونرا 25 () .وعد[اي1‎ ١١ 


تأثير البيثة فى التبات ب 


يسهل فتحة من الفارج ويتعذر فنحه من الداخل » فاذا دخلت حشرة مائية فى 
إحدى المثانات حبس فها ولا مكن المروج » فتيق حتى تموت » وممتص مادتها 
بواسطة خلايا خاصة تبطن جدار المثانة من الداخل . 

ومن المرجح أن هذا التبات لا بنرز أنزيمات لاذابة أجسام الحشرات التى 
تنعفن داخل الأثانات وتخدص بعد ذلك ٠.‏ 


( شكل ٠١‏ ) حامول الاء ( الاثربكيولاريا ) 
(١)جزءعن‏ العات  .‏ (ب)عئانة. () قطاعفىمثانة . 


ل عل النبات 


النبانات الطفيلية 


تمحصل الاغلبية الكبرى من النبائات الزهرية على غذائها من مواد غير عضوية 
بسيطة » كلاملاح ا موجودة فى الثربة وغاز ثاني أ كسيد الكربون الذى يوجد 
فى أطواء » وذلك باستعال الطاقة المكتسبة من أشعة الشمس:واسطة التكلوروفيل » 
فتتحد هذه المواد غير العضوية البسسيطة » وتتحولق جسم النبات الى مواد 
عضوية . 

غير أن هناك طائفة من الثباتات غير قادرة على استمال المواد غير العضوية 
البسيطة وتحويلها الى مواد غذائية عضوية » ولذلك تغطر إلى الحصول على المواد 
العضوية المجرنة » إما من الكئتات المية مباشرة ؛ وإما من أجسامهذهالكائئات 
بعد مونها . 

والثبات الذى يستمد غذاءه مباشرة من جسم كان حى يسمى 29 طفيليا »» 
أما الذى بستمد غذاءه من بقايا الكائنات الحيه فسمى :3 رميا »» . 

وا أن تكو نالمواد العضويةمن غير المضوية يتوق ف على وجود الكلوروفيل 
فى جسم التبات ه فليس مما يشير الدهشة أن عد التبانات الطفيلية أو الرمليةخاليقين 
الكلوروفيل تى العادة » لعدم حاجتها اليه » ما دامت قادرةعلى الحصولعلىغذاء 
عضو ى هبز . 

والنطر وممظم أنواءالبكتيريا تعيش إما طفيلية أو رمية اوها م نالسكلوروفيل 
وتوجد أنواع قليلة من الطحالب خالية من الكاوروفيل تعيش معيشة طفيلية . 


النباتات الزهرية الطفياية 


يعيش عدد قليل من التبانات الزهرية معرشة طفيلية ؛ وعكن تقسيهبا ألى 


قدمين : 


تأثير الببثة فى النبات قال 


: النباتات الثامة التطفل‎ )١( 


وهى التى تعتمد على العائل ( أى التبات التى تتطفل عليه) فى الحصول على 


اللاء والاأملاح واللواد الفذائية العضوية اللازمة لما . وهذا النوع فى المادة خال 


من الكلوروفيل عاما . 

(؟) النباناث النأقصة التطفل : 

وهى الت تستمد من عائلها الماء والأأملاح قط » وعكنها تجهيز المواد العضوية 
بواسطة أوراة! الى تحتوى على الكلوروفيل ٠‏ 

اتصال الطفيل بالعائل : 

يتصل الطميل بالعائل ليحصل متنه على ما يلزمة من الغذاء ؛ ويحدك ذلك 
الاتصال نوا سطة أجسام رفيعة مخرح مرن الطفيل تعرف :: بللمصات »» وى ىق 
العادة عيارة عن جذور أو أفرع متحورة ة تنرز ألزعات تتمكن بواسطبها من 


إذاية ما يمترض طريقها من أنسجة العائل » قتتفذ إلى أنسيته الداخليةتحصل مها 
على الفذاء اللازم ؛ وتتصل يعض هذه الممصات حشب أ لعائل لمَتص مته المناء 


والاأملام » أو بللحاء لتحصل منه على المواد العضوية الجهزة » أو بالقشرة لتحصل 
منهما على الاغذية الررنة فهما 

وفى كثير من الاأحوال يتصل لاء الطفيل بلحاء المائل وخشبه مخشبه ٠‏ 

النباتات التامة التطفل 

يتطفل بعض هذه النباتات على سيذور عائلبا كا ينمل الطالوك » أو على سوتها 
كا هو المال فى الحامول . 

الحالوك (شكل 12١‏ ): 

يصيب الهالوك غاصيل مختلقة فى مسر كالثول » والطاطم » والكرنب الخ . 


595 عل النبات 


وبذور البالوك صغيرة جداء ولاتنبت إلا بحبوار جذور عائلها » فاذأ لم تسر 
هذا الشرط وتوافرت جيم شروط الا نيات الالخرى كاماء والحرارة الح » فانها 
لانت 

وعند إنباتالبذور تنمو منها ممصات تنجه نحو العائل وتخترق أنسجةجذره » 
وتتصل بأناييب اتأشب واللحاء لقتص منها الغذاء » ثم يتمو الطفيل ويكوان حت 
الأأرض جمما درنيا تتصل حزمه الوعائية بدزم المائل ( شكلي 19١‏ و ؟؟1) . 


١ 000 8‏ 
(( شك وعدن البالوك 
وبأخذ هذا الجسم الارنى فى النمو » ثم ينبثق منه شثمراخ زهرى » يظير فوق 
سطح الاارضويحم لأوراقاحرشفية » سمراء اللون » عد ةالكلوروفيل(شكل171). 


تأثير البيئة فى التبات اما 


(ضص 3١١‏ ) قطاع يبين انصال أنسحة الهالوك بعاعلة 

وما يستحق الذكر أن مثل ه-ذا النبات لا تنكون له سوق أو أوراق 
خضراء لعدم حاجته المها » ويقتهمرققط علي تكرين الأعضاء اللازمة للتكاثر»ولبذا 
نشاهد أن بيض التباتات الطفيلية قد تضمر أجسامها » بحيث لا يتبقى منها إلا 
خيوط رفيعة » تشبه ميسليوم الفطر » تتغلفل فى أنسجة المائل وتفرع فيهبا 
لامتضاص الغذاء منها » على أنه رغما من هذا الضمور الشديد فى أجسامها » فان 
زهارها تحتنظ بشكلها وحتجمبا الطبيعين » وأحسن مقل لذلك نبا تالرافليزيا! )١‏ 
لذى يتطفل على عض النباتات البقولية » حيث يبلغ قطر الزهرة الواحدة من 
زهاره «لاسنتيمترا ( شكل ٠١8‏ ) . فى حين أن بية جسمه يضمر ويصبح 
كالهينات الفطرية . 


( صكل ) زهرة الرافليزيا 


اك 


(1) متوعلاام8 


يذل عم النتبات 


الامول نبات زهرى » تام التطفل » ينمو على سوق أنواع مختلفةمنالنباتات » 
أخصها بالذكر البرسم والكنان » وعند ما تنبت بذرة الحامول رج منها ساق 
رفيعة خيطية » تتثبت فى الأأرض بشعيرات تنمو من تاعدتها » وتتحرك قنها حركة 
دائرية» فاذا ما لامست عائلا التفت حوله » ثم موت الشعيرات ويتقد الطنيل 
بذلك علاقنه بالثربة . 


(شكل ١١6‏ ) الحامول . لاحظ البوادر الصغيرة فى الجبة الهنى واتصال 
أندجة الحامول يأنسجة العائل فى المبة اليسرى 


تأثير البثة فى النيات م 

حل ا ا ب بي 

وتنمو من الساق انليطية أقراص تلتصق بساق العائل » وتخرج من هذم 
الا قراص مصات تخترق أنسجة العائل » وتتفرام فيها حتى تتصل باتكشب واللحاء 
والنخاع والقشرة جميعا ( شكل 15 ) . 

وساق الحامول خالية من السكاوروفيل فى العادة »ولا تحمل أوراقا خضراء» 
وأزهاره بيضاء اللون » وبذوره صفيرة الحجم » لاتتميز فى جنينها الاعضاء المعتادة 
فى البذور الا خرى » كالذاقتين والذير والريشة . 


النياتات الناقصةالتطفل 
هذه الثباتات إما أن تتطفل على جذر الماث لكالثب يوم( )١‏ » وكنبات الصندل 
الذى يستخر حمنهخشبالصندل ؛ أو تنطف لعل ساق العائل 6 يفعل اللورنثس )"!١‏ 
السيوم : 
هو نات غشي صغير .له أوراق خضراء» ونتطفل جذوره على النجيليات» 


ويوجد يكثرة فى ٠نطقة‏ مريوط . 


اللو رس : 


ثنات طفيلى » يقمو على أغصان أشجار الفط »و يشاهذ كثير افى الجنوب الشرق 
ع فط وف السودان » وت د من ساقه ممصات مخترق أنسجة المائل لقتض الماء 
والأملاح من أنابييه المشبية . ولثبات الاورثس أوراق خضراء يكون بواسطتها 
المادة العضوية اللازمة له 

وثمار هذا الطفيل من بين الاغذية التى تنبافت عليها الطيور » بيد أن بذوره 
محاطة ععادة لزحةء فعندما تأ كابا الطيور تعلق البذور عتاقيرها » فيحاول الطائر 


اتح هه 
)١(‏ سستمعطظ1 (؟) كباطاصوجمآ 


تي . عل التسات 
أن يتتخلص من البذرة بأن يلشمتقاره بأفرع الاأشجار »فتنتقل البذرتمنمنقارم 
إلى فرع الشحورة » وتلتصق به وتنبت عليه وتكون نباناً جديداً . 


النباتات الرمية : 


تنمو الثبانات الرمية عادة فى الا راضى الت حتوي على مقادير وافرةمن المواد 
العضوية المتحللة » كأراضى الغايات » حيث تترا كم الأ وراقالتى:ستطمن الاشجار. 

وحدذور التباتات الرميةقوسوقها إلا رضية اط وتتصلعادة عجموعةمن هيؤات 
قطرية » عد النباتات بالغذاء الذى عتصه من التربة » وينفدذ بعض هذه الهيفات 
داخل أنطلاا المية فيهضمها بروتوبلازم التبات الرمى » ثم يمنصها مما فيها من 
الاغنية ( تك ١86‏ ) . 


( شكل 6؟1١)‏ قطاع فى جذور نبات رمهى يبين الهينات النطرية فى خلاياه 


ويقتدمر بعض النباتات الرم .ة على النذاء الذى يحصل عليه من الفطر » فتنشيه 
الثبانات السكاملةالتطنل فى كاباوخلوها من ال كلوروفيل » ووجود أوراق حرشفية 
| عايها بدلا من إلا وراق الفضراء ( شكل ١١‏ ) . 


تأثثير البيثة فى النبات مهما 


(شكل 85 )١‏ نات رى خال من الكوروفيل 


ومن الثبانات الرمية ما تتكون عليه أوراق خضراء »وعكن ائل هذه النباتات 
تحكوين امواد العضوية بواسطة أوراقها » ومع ذلك فان الميغات الفطرية تتغاظل 
فى أنسجتها الأرضية والهوائية على السواء . 


ا عل التبنات 


وعندما تثبت بذور هذه التباتات » لابد لا من أن تصاب ببينات النطر فى 
أوائل نموها » وإلا وقذت عن الو »كا هو الهال فى كثير من أنواع النباتات 
للك لفن 1 
الزراوندية (الا'ركيدات) والكالونا . 
وفى نبات المازون تمد الميفات الفطرية هت غلاف ألم » وتبق كامنة إلى 
آلف تنبت الحبة قننمو ممها » وبذلك يضمن الئبات استمرار إصابته بالقطر جيل 
بعد جيل : حتى أو سقطت حبوية فى مكان لابوجد فيه الفطر انلاص الذى ينمو 


)1١(‏ وفتطعم0) (؟) ومملاوة 


م1 


الباجال/ت 


النياتات المصرية 1 الفلورا المصرية ( 


تنقسم النباتات ا مصرية بالانسبة للمناطق التى تتمو فيها الى : 

)١(‏ التباتات الصحراوية. 

(؟)النباتات المائية . 

() النياتات المزروعة » و:وجد فى وادى التيل وفى الواحاتوالقيو 


الصحراء الممرية تمد على جاني وادى النيل الذى يقسهبها الى قسمين : 
الصحراء الشرقية » والصحراء الغربية 3 

و#توى هذه الصمحارى فى الجبة الثمالية ( أى على شواطء بحر الأبيض 
المتوسط ) على مجموعة من النبائات »تاف ءن الموجودةفىداخلية الصحراء»وذلك 
لذن منطقة البحر الابيض أ كثر أمطارا » وأخف حرارة » وأقل تعرضا للجناف ٠‏ 


منطقة شاطىء البدر اله يص 0 


الاراضى الواقمة عرشاطى«البحر الأ بي ضمباشرةنكون فى العادةرمليهجيرية » 
لما تقذفه عليها الا مواج من الرمال وفتات هياكل الميوانات البحرية » وتقذف 
الامو اجفوق ذلك بمض التباتات البحرية التى تتحلل أجسامهاعل الرمال الشاطئيةة 
فتمدتها لفو بعض النباتات الحبة للأملدم » ولذا بشاهد مثل هذه التباتات ناميا 
يوار الشواطىء مباشرة ٠‏ 


0 عا النبات 


وتلى هذه المنطقة منطقه تنمو فيها نيأتات أخرى؛وخصوصا النجيليات . 

وتتساقط الرءال التى تسفيها الرباح وتتجمع حول هذه التباتات وتتراك علها 
( شكل 1١7‏ ) . فتكون كثيانا رملية ضغيرة تكير شيئا فشيئًا » ثم تتحد الكثبان 
النجاورة بعضها مم بعضأفتنكو ن,منها تلال بجوار الشاطىء . 

وتنمو التباتات بنمو الكثبان وذلك بفضل مالا من القدرة علي تكوينسوق 
أرضية وجذور عتد العقد » فتسبب تماسك الرمال وتثبت الكثبان فى مواضعبا 
وتعدها لفو مجموعة أخرى من التباتات التى لا يحتمل المياه فى الرمال المتذحككة 
المتحركة . وبعد تمو هذه النباتات وموتها تتحال أجسامها فتزداد اللادة العضوية 
فى الرمال » ويزداد تماسكها وقدرتها على الاحتفاظ بالا ما يجملها صالمة لعو تموعة 
أخرى من النباتات التى محتاج إلى مقدار أ كبر مر: الرطوية والمواد العضوية 
فى الثربة . 

ايع النت: | 

يرى ثما أ-للة! أن بعضالنباتات بنموها فى مكان معين تعد التربة لتمو يجاميع 
أخري ذات احتراحات مختلفة عنبا ؛ ويسمى هذا :د بتتايع ألنبت 6 . 

وق البلاد الت تكثر فيها الأمطار يستمر هذا التتابع حت تصبح التربقملاءة لنمو 
الاشحار ال-كبيرة » فتسكتسوىبالغاباتم يشاهدفى ممت متاطق البحر الابيض المتوسط. 

أما فى مصر فلا تنكون غايات ؛ لانمقدار ما ينزل من المطر غير كاف لتموها. 


تيت كان الزهلة 


يكثر فى بعض المهات وجود الكثبان الرملية المتحركة التى تسبب أحيانا 
أضرارا جسيمة ,زحفها على القرى والزارع » فيلجأ الأعلون الى زراعة النجيليات 
:وغيرها مرئ النباتات السريعةالنمو لايقاف حركة تلك الكثيان . 


إكشقة 
حكنيب رعلى فى مبداً تكوينه 


(مكنم؟١)‏ 
كتيب رمق بالقرب من المندرة ينمو عليه نبات الايقدرا ( درفعطمظ ) 


النباناث المصرية 5 


وأم التباتات التى تنمو على الكثبان وتوقف حركها فى مسر » مى 
الكلمجروستس(1)»والعبل7")»والغ رجد أو (النتراريا)(")ءولا يندر ا( )(شكل8؟1). 


الأأراضى التى تلى نطاق الكثبان على شاطى» البحر الابرض : 


تل الكثبان الرملية الجاورة لشاطىء البحر الابيض أراضى تختلف باخت_لاف 
الناحية » فهى رملية مفككة فى شبه جزيرة سينا » وطينية مالة فى ثمال الدلنا » 
أها فى غرب الاسكندرية ( منطقة صربوط ) فا:با رملية ميّاسكة» لاحتوائها على 
منذار كيز من الجيس ٠‏ ا 
أما المنطقةالتى توجد ثيال الدثنا فمظمها مكوّن من أراض رطبة أو ملحية 
أومستنقعات » سيرد ذكر نباتاتها عند الكلام على التباتات المائية . 
منطقتا سينأ ومربوط : 
تمتاز هاتان المنطقتان بكثرة أمطارها بالا.بة لبقية أنحاء القطر » إذ يبلغ متوسط 
متدار المظر المتساقط فهما 16 سم فى العام » سقط معظمه خلال الشتاء بين 
شهرى نوشبر ومارس أو أريل. 
وتتشابه التباتات التى :وجد فى صربوط وسينا بوجهعام فى صفاتها وأمن 
اختلنت أنواعها . وتبداً التباتات البرية فى الو فى هاتين المتطقتين عقب بد ايقموسم 
الأمطارمباشرة » وثتم عوها وتزهر فى شهرىمارسو أريل » فترىالصحراءفىهذه 
الأونة مكسوة بحلة سندسية مزركثة بالا زهار » غير أن اخضرار هذه التبانات 
لاعكث إلا قليلاء إذ سرعان ماجيف الأجزاء الظاهرة منها على سطح الارض 
بعد تكوين البذور وهبوب رياح الصيف » وتتقاب الأرض صحراء جرداء خالية 
من النبسات. 
(1) وأغومءومسفلهن لم 000000 (عأ)ممع فلل 
( ؛) وملعطوظ 


ذا عل ألنبات 


وأنواع النبانات الحولية التى تثمو فى متطقتى صريوط وسينا متعدادة » وتكثر 
ينها نباتات العائلتين البقلية والصليبية » وعلى الاخص أ أنواع البر بفولم 
( نباتات تشبه البرسمم ) » والتريجو نلا( نباتات تشبه الحلبسة ) » وبعض أنواع من 
المتيولا (النشور) . 


وتوجد أنواع مختلفة من الثباتات المسمرة» بمذجاشجرى كالموسج ١‏ والآخر 
عشبي تموت فى الغالب أجزاؤه الهوائية فى فصل الضيف» بعد أنتدخر اننا 
ف الأجزاءالا رضية » كالذور ء والرزومات »والدرنات » والابصالالوتبق : 

حت إلا رضي » الى أن يحل موسم النمو الثالى فتخرج أفرعا و الحو" 
وختاز مشطتنا ريوط وسينا بكثرة وحود النباتات ذات الا بصمال فمهما ؛ وخصوصا 
أنواع الا ليوم (؟ ' والابريس!"التى تعرف بالعتصيل ( شكل ١59‏ ) . 


وفى فصل الربيم تشاهد التبانات النامية على سطح إلا رض متكائفة على تقيض 
مايتتظر فى المناطق القليلة الا مطار » ولكنتا أذا حفرنا فى الارض نشاهد أنجذور 
الانواع انختلنة لايتزاحم بعضها م بعض فى مستوى وأحد من الثرية بل تمد الى 
أعماق مختلنة( شك ٠١١‏ ) . لخجذور النباتات المواية تمتد وتتفر ع فى المادةبالقرب 
من سطح الارض » أما جذور التبانات المعمرة قانها تمندّ إلى أعماق أبعد » ولكل 
منها عق خاص لتمو جدوره فيه اذا اقتلمت إحدى الابصال ووزعت ف مسق 
أعلى من مسو اها الطبيعى » تتكون علها جذور خاصة تعرف ١‏ بالجذور الشادة»» 
تلتوى كالبرعية فتجذب البصلة الى أسئل حتى تصل مها الى المستوى المتاسب 
(شكل مد)ء 


)0 . لماع يآ 49 . سسستلفل ()ك1 


(صكل 5ئ١)‏ 


الءتصيل نيات معس له كورماث أرضية ينمو فى منطقة مربوط وفى ١‏ 


( مممتطعمءوكالة ملآ )2 


لصدراء الشرقية 


لاحط المذور الشادة الي تجذيها إلي 


أسفل 


3 


المستوياتااو 


قى نو 


جدعايها البماةالواحدة سنو اشعتتا لد 


0 


بعد إنباتالبذور 
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النبائات المه 


0 


يذل 


.هذا عل النباتب 


وكذلك إذاذرع اعد النباتات ذات أيزومات الأرضية فىستوغير مستوآه 
اطبى» ذن اريزو رت إلى أسكل ار أل حب اللاروقنا سس بسل إن 
العمق الناص المناسي لوه » ويد ذلك يسير موازيا لسسطح الاردض 
زشكل بوملا يتب). 


رتل 5 


( )ديزم ذرعف مستوى أعلى من مستواه الطببعى فاتجه إلى أسذل . 
(ت) ديزوم زرع رأسياً فى مستوى أعمق من مستوأه الطبيعى فايجه إلى أعلى 
متخذاً ضما أقيا . 


وفى السنوات الى يقل فيها سقوط الأمطار عن اماد » بشاعد أن الشعير 
الأزروع فى هذه الا راضى ,قف كوه تدرعياً نم ييف »فى حين أن ممظام التباتات 
البرية لا يأ” حكثيراً » وذلك لأن جذور الثمير توجد كلها فى مستوى واحد؛ 
وتتزاحم بعضها مع بض » فلا مد المقدار الكافق من الماء . أما التباتات البرية 
نان خوزها ل ورت عتدةالسرى عن جا تلان بن نيال 
المصول على الماء اللازم له . 


وما يلاحظ أن الامطار تسقط بكثرة على سواحل البحر الأ بيض التوسط » 
ويقل سةوطها طها شد ا فشيئا كأ مدت عر الشاطىء » فيةل عدد التباتات النأمية » 
وتتحول الارافى إلى صحار قاحلة بالتدرييج . 


النباتات المصرية ذا 


النياتات الصحراوية الداخلية 


0 
8 صحراء ليدية أو الصحراء اأغر بية دهي صحراء منوسطة رملية 


يندر فيها الا مطار . ولذا فانها تكاد تتكرن خالية من الثبات . 


(؟) الصدراء الشرقية - ممظمها جبلى » وتشمل هضبتين كبير تين » 
الثمالة منهأ جيرية» والجنو بية رملية » وتتخلل الصحراء الشرقية وديان عديدة 
غتية فى نباتها » وتسقظ عليبا كيات قليلة من الأأمطار فى فصل الشتاء » تسيل 
مياهها على سقوح الجبال فتتجمع فى الوديان » أو تنصرف فى البحر الأحمر » ويكثر 
فى هذه الصحراء الضباب والتدى فى بعض ايام الشتاء . 

وتمتاز الصخارى بوه عاءيارتفاع درجةحرارتها أثناء النهار» وبشدةاتخفاضها 
أثناء لايل » وكذلك بتعرضها لاضوء الشديد » والرياح السافيات » والمواصف التى 
بلحق ضر أرا عظيمة بالنباتات التى تنمو فيها ٠‏ 

وتثمو معظم القاتات الصحراوية فى الوديان حيث تتجمع مياه السيول 
والامطار » وتشاهد هذه النباتات فى اميع متباعدة بعضها عن' بعض » تتخلاها 
مساحات جرداء (شكل م١٠)‏ . (وأشكال 4+١وه؟١‏ و15 تبين بعض التباتات 
التى تنمو فى الصحراء الشرقية) . 

ويتسدر وجود الأشجار فى الصحارى إلا القليل مرى بعض أنواع السئط 
والعبل . أما الذبائات الشجيرية فكثيرة » ونكون فى اغالب خشنة كثيرة الاشواك 
(شكل غيل ) مشتبكة الافرع ؛ يفللل بعضها بعض ©» ويتكون منها شكل كروى 
تقر يا » ويرجم هذا الشكل الكروى الى سيبين : 

(1) ان ال يوأنات التق تيش فى الصحراء تنغذى على أطراف أفرع هذه 
النياتات حيث توجد الأ زرار الطرفية ؛ فاذا ماقضمت هذه الا زرار :ثمو افرع 


جديدة بير الا وان الجاننية » وبذلك يكثر رع النبات من الداخل » 


و.*« الئباث 


(؟) ان الرياح الحارة الجافة تسيب ذبول الاْجزاء الطرفيه فىالتبات وجفافها 
فتتمو الاأزرار الجائبية ها فى الالة السابقة . 

ونمو بعض الثباتات الحولية فى فصل الرييع بين التبائات المعمرة » وتبداً 
بذورها فالانبات عةبسقوط الا مطار فى الخريف » ثم تنمو نموا سر يعاجدا لثم 
دورة حياتها فى أقصر وقت ممكن : قبل أن يلحق بها فصل المفاف . 

وهذه التباتات الولية نكون فى العادة خالية من التخورات انخاصة بالنياتات 
الصحراويةلانها تتمو فى فصل تتوافر فيه المياه في التربة » ولانها تتم دورة حياتها 
قبل حاول فصل الجئاف . ْ 

أما التباتات المعمرة فنها كثيرا ما تلجأ إلى وسائل مختلفة للحصول على الماء 
اللازم لما ؛ وللاحتفاط بهالهين الاجة اليه » وللتقليل من فتداف» بواسطة التتح 


(شكل 0 ) 


منطظقة جدل علية - 


توجد هذه المنطقة بالقرب من ساحل البحر الاأمر على المدود الشرقية بين 
مر والسودان»وتكتاز بكثرة أمطارها » ولذلك ترىفيها مجموعة نباتية تختلفكثيرا 
عما يوجد فى الصحارى الصرية » وتعتير حلقة اتصال تلط فيها التباتات امصرية 
بالتباتات السودانية والحبشية ء وهى النطفة المصرية الوحيدة التىتوجد فيها أحراش 
طبيعية » ونباتات متسلقة ذات سوق خشبية غليظة ومروج خضراء . 

وأمم نساتات هذه الا'حراش عى شجرة السيال امشابهة اشجرة السنظ 
(شكل ١‏ 

وتستعمل المتسلقات عض أشجار هذه الاحراش كدطامات تتساق عليها 
( شكل 19) . ويتمو نبات اللورئئس كطفيل على نباتات السيال ( صنحة .)١8*‏ 

وتنمو بين صخور الجبال نباتات زيروقتية مشل الكارالوما واليوفورييا 


(شكل١14)‏ و (شكل؟ ١1‏ ). 


( مصن) ١,‏ 
نمو الثبانات الصحراوية فى الوديان 


م 6 9 جر شل مما 
يدص كه مهم ودار رح م ماي دم 
1 و 0 طلا 1 


1 
39 إن 8801 اله [فمقبزديه )مجعم لمدل 


(شكره1) 
ارطريط ( سدمطنة دسا !ترطاممع١2‏ ) 
أحد النياتات المصارية المعمرة الى تنمو فى الدحراء اأشرقية 


هل 5م ) 
ت المواية الى نمو فى الصحراء الذرقية 
( جلععة كلعهانارأ0ا ) 


شك 08م 
النقد ( ممسعفقصسع زم مسمصفعمدهغ م000 ) 


ينمو فى الصحراء ويلاحظ أنه بمد تسكوين القار تقفل الهامات عليها ولاتتفتح 
إلا عند ابتلاها بلماء 
(1) هامة منتوحة ٠.‏ (؟) هامة مقثلة . 


الوسائل التى تحصلى بها بعض نبانات الصحارى المصرية على المأء : 
تحصل التباتات الصسراوية علي المماء بطرق مختلفة » أهمها : 


» جو‎ ٠٠١ وجود ضغط أسموزى كير داخل اعخلايا » قد يزيد عن‎ )١( 
* كا فى نبات الملبح (')الذى ينمو فى إلشقوق التى تتخال الصخور‎ 


)0 ا 


م : عل النبات 


(*) بواسطة خلايا خاصة توجد على الأأوراق والسوق » عكنها امتصاص. 
الرطوبة الجو”ية وماء التدى ا فى نبات الييق )١(‏ ( شكل 11 ) . 
وسائل تقليل النتح : 
وسائل تقليل النتح فى نبائات الصحارى كثيرة منها : 
(1) أن تتساقط الأوراق فى فصل الجناف » فتبق التبائات عارية منها 
كا فى الل ("اء وشبتالجيل(" . 
(؟) أن لاتوجد على النيات أوراق بتاماكا فى الرثم 20 . 
(©) أن تنطبق وريقات الئيات وقت القيظ ك فى السنامى (*) والقناد 0) , 
(شكل 136 ). 
( ؛) أن بعوت أجزاء التباتات المضراء فى فصل الجناف ء و'بق منها 
الرورؤومات والا بصال والدرنات مدفونة نحت الا رض كا فى المنصيل . 
(ه) أن تنكوّن زيوت طيارة تنتشر فى الم نيط بالثبات ء فنمنع نفوذ 
الحرارة بسهولة اليه » فيقل التتحكا فى الشيح(") والبميثران8) . 
(5) أن تفط الثدور فى وقت الجناف بمادة شممية عتد حتى تغطى الورقة 
كلها فيمتتم التتح بالمرة » وبق النبات فى حلة سكون إلى أن بءود فصل المطر 
5 فى نبات انلصف 7(*) ( شكل 141) . 
() أن يغطى التبات بأوبار بيضاء تمكس أشعة الشس فتمنع المرارة 
' الشديدةعن النبات» كاف الرخامى 2١١!‏ » أو قشور م نكربو ناتالكلسيو م عن أو تقلل 
النتح كا فى الطقطيق (10 . 


(1) .وأعمامامنه () .والئج (؟) .عمطعسةعوتافاط 
(4غ) .مسماعكا )6ن 8أأه! 1 أكمع 0ه ؤأوقهة0) 3ن( .كتالقع 3 ]قم * 
(9).مستسواعمة ‏ (4).هلللاعة (5) .متعقممون0 


)١(‏ .فماقمها كملسجامحصهن (11) .وومستسعم معتلوا8 


181) 
أحر اش |اسيال بالقرب هن جبل عليه 


شكل 0 .1 ( 
بات السكارالوما هتمه الومة0 ) 


النبائات الصرية 1 


اله )نات اللصف ( و١منارء-‏ م0 


وسائل الاحتفاظ بالماء : 

)١(‏ عتلىء خلا البشرة بلماء فيظهر شكلها بلوريا م6 فى نبات الثلج !١(‏ الذى 
يسمى بهذا الأأسم + لأ'نه عند اتنفاخ هذه اعطلايا تتابر أوراقه كأنها مغطاة ببلورات 
اقلج » وعتد حاول فصل اناف يستخدم لماه المدخر » ونجبط خلايا بشر توفتشتد 
شكابا البراق. 

(؟)يخزن لماء فى الا عضاء الى تود نحت الارض » كلا بصال والدرنات 
1 فى الاوراق الشحمية 6 فى نبات الى على . 


)١(‏ صسمماللماووص سسمعطام دوم طسعمعلة 


وقد 0 عل النبات 


وساشس الوقاية من الميوا نات : 


إنء -دد التباتات التى تنمو 2 فى الصحارى قليل »؛ ويتعراض تعرار لفتك 
الحيوانات بهء ولذ! توجد عداة تورات تساعدها على الوقاية متها : 

. وجود الا شواك بكمّزة ؛ كا فى السنط والعوسج‎ ) ١0) 

( ؟ ) وحودالا وبارالصلية . 

(* ) رسوب ماذة سليسية على جدر اللاي تزيد من صلابةبا ء كا فى معظم 
النجيلات ؛ وبوجٍد اليس بكثرة على حواف الاوراق والسوق » فيجعلها حادة 
صححنصل الصيف تثذن الحيو ان الذى يحاول النهامها بالمراح . 

( 4 ) وجود بلورات إإرية داخل انملاياء ( شكل 14١‏ ) إذا أكلها الميوان 


شق فق أننفحه ‏ وتتنب لها] لان ديدة: 


١‏ شكل؟؟1) بلورات إرية داخل خلية 
5 احتواء النبات على مواد مرة 5 أو مواد قايضة » أو مافة 6 أو ؤانت 
طيارة كاف كثير من النباتات العصيرية أنخالية من الاشواك 3 الى لاتقرها 
لو انات رما من كثرة ماحتويه من العصارة . 


"1 


النياتات المائية 
تنمو التبانات المائية فى الاهار والترع والسواق والصارف وااستنقعات 
فى الارض الغذقة القريمة منها ء وكذلك فى مياه البحار والبحيرات المالطة . 
وتختلف أنواع النباتات المائية الت تنمو فى منطقة ما ء باختلاف عمق الميساه 
وعذوبها أو ملوحتها وقوة تياراتما . 
نياتات المياه العذية : 


تتمو محقم هذالتياناتف البرك والممنتتقمات والمساقى التى تكون فيهاالتيارات 
بطيئة » و ينمو 0 على حافة الماء » والبمض الا ٠‏ خرعلي أعماقةةتلنةفيه(ث 3 ل15) 


شككل ١4‏ ) شكل بن النباتات المائيهالتى تشاهدفالمستنقعات وترتيبهابالنسبة لسطج الماء 

والتبائات التى تنمو علرحواف المياه تكون جذورها وسوقها الارضية مغمورة 

لماء فى المادة . أما فراخها ذنكون هوائية » مثل الحجنة ( شكل 144) والشاب 
والديس ( البوط ) » ( شكل ١4‏ )والبردى . 


( تعل؛؛١)‏ (شكل ١؛١)‏ 
ناتات المجة ( دعتتسودساظ ) نياتالديس أو البوط 0 ولام 1" ( 


أما الثباتات الأأخرى » فبعضها لا ينمو إلا فى الاعمال القريةالغور » وفىهذه 
المالة يكون التبات مغمورا بأججعهفى الماء كالبوتاموجيئن ( شكل 146)» 
أو تنكون أوراقه طافية على الماءكالبشنين والمرسيليا (شكل ١147‏ ) . 


(عكل 145 )2 
نباتالبى تاموجيتن ( #مأءوهصتهاوظ ) 


(تلى 107) 
نبات المارسيليا (وغ1زورو]8) أحد السرخسيات الى تنمو فى المياه المصر يةالعذ رن 


الثياتات المصرية اينف 


وتعيش نباتات أخرى مغمورة فى أعماق أبعد عورا مر: السابقة» مثل 


السيراتوظ (شكل 148 ) . 


( شكل »1 ) نبات سيراتوفر ود مخعوش الموت 6 لسلا وطممله- 0 ) 


وفى أ كثر المناطق عقا لاتوجد نباتات متصلة بالناع » بل قطنو على سطح 
الماء كمدس الماء ( شكل ١49‏ ) » والولفيا والبستيا ( شكل ١#‏ ) والاثركولاريا 
( شكل ١؟٠‏ ) والياسنتالاتى » وأنواع من الطحااب اتفضر اه كلا سبيروجيرا . 
ولاتميش التبائات الطافية فى الاماكن التى يكون فما التيار سريعا ٠‏ 

والتباتات المائية تتكائر بسرعة عظيمة جدا » وعلى الاخص بالطرق اتفضرية” 
وذلاك لاثنها محصل على مارزيد عن حاجلها مر اماه والاملاح ؛ ولانبا تيش 
فى وسظ غير معرطن لتقابات كثيرة . 


0 شكر 15 ) عدس الماء ) دططتع فعسعا) 
لاحظ قلفسوة الجدر الكبيرة التى نثقلها تمنمالتبات من الاثتلات فى اماء 


السدود النبانية : 


عتدما تصطدم التيارات المملة بالطمى والمواد الاخرى بالتباتات المائية » 
رسب هذه المواد فى القاع فيزداد أرتتاعه تدرييا » وساعد أرتناعه ما يتساقط 
عليه من أجسام النبائات اليتة » فيقل تمق النهر أو اجرى ؛ ويتحول عرور الزمن 
الى مستتقع » وتصيح اللاحة فيه صعية أو متعذرة . ومنطقة السدود التى توجد 


فى أعالى التيل تكو نت مهفه الطريقة . 
تيانات المياه المللة: 
توجد فى مصر عدّة أنواع من نبانات المياه المالخة نامية فى البحر الابيض 
المتوسط والبحر الاجر 4 وف الحيرات الملحة »> كحيرة البراس والمئزلة ومرنوط 6 
والاتواع التىتنمو فى البحار تختلف عن ال ىتنمو فى البحدر ات ءلان الاولىتتعرض 
فى العادة لتيارات بحرية وأمواج قويه لاتنعرض ها الثانية . : 


النباتات المصرية 57 


١ )‏ ( فباتات البحر الابيض المتوسط 
الطجالت : 
توجد فى البحر الابيض عدة أنواع من الطحالب اناضراء (شكل )١6١‏ 
والبنية والجراء » تنمو على أعماق مختلفة » فتوسجد الطحالب الحضراء فى مستويات 


قريمة من سطح الماء » ثم تليها فى العمق الطحال ب البنية »ثم ار أء التى توجد ى 
مستويات بعيدة الفورغالا . 


) شكال 1 1 
نبات الكواريا ( دمعلدوه ) أحد الطحالب التى تكثر ف البحر الابيض 


النياتات الزهرية : 

تنمو فى البجر الابيض عدا الطحالي » عدة أنواع من التباتات الزهربة »الى 
تعيش لي بواسطة حذورها . وأ كثر هذه د 
انتشاراً نوعا الزوسترا (شكل ١١١‏ ) » والبوسيدونيا (شكل ؟16) 


النيانات المصرية 3 
الطهدا أب 0 


أنواع الطحالب التىتنمو فالبحر الاحمر عديدة ءمنها الخضراء والبنية والخراء: 
ولشيه دوحجة عام الطحااب التى كثمو ف البحر الأ يض (شكل 1١#‏ ( . 


الثياتات الزهرية : 
وي توجد عدة أنواع من النيانات الزهرية مغمورة فى ميا البحر الاحمر » مثبدة 


فى القاع كاهائوةلا (شكل ١154‏ ) + والسيمودوسيا (شكل ١60‏ ) وتنمو أنواع أخرى 
فى المنطقة الواقعة بين مستوبى ماء المد والجزر كالافسينيا (شكل 166 ) . 


( شكل )١١١‏ 
نبات الزوسترا (عمعا20) نبات توسيدوتيا ( وأمه10أ5ه2 ) 
الذى ينمو قى البحرالابيضالمتوسط20 الذى ينمو ف البحر الابيض المتوسط 
ويحنوى جسم نبات البوسيدونيا على عدد كير من الالياف ء تكورها الامواج 
“د موت الثبات وتقذف بها إلى الشاطى* ( شكل +10 ) » وتستعمل هذوالا لياف 
بكثرة فى الوقود . وفى البندقية جمع ومجفف وتستعمل فى حزم الزجاجوانازف قبل 
تصديرهما . 


5 


ممصلا 


نباتات البحر الاحمر ( شكل ١8!‏ ): 


(شكل ؛66٠١)‏ 
1 0 شكل س١‏ ( بات الهالوفلاز واتطمملة 1 ) ذيات السيمودوسا زم مسرن ( 
سين نظام ترتيب النباتات المائية التى تعيش على سواخل الجر الاجر الذى يكثر فى البحر الأحمر الذى وحد بكثرة فى البحر الاحمر 


انف عل النبات . 
لسلس امك 


نيات الافيسينيا (شكل 166 ) - ينس هذا التبات: الى ابن سينا 


الطبيب العربي الشهير » ويغمر ماء المد سوق هذا النيات فلا يظهر منه على سطج 
الماء إذ ذاك إلا الاوزاق وبعض الافرع » ولكته يعود قيتعرض أثناء الجر ٠.‏ 


ويثمو نبات الافسينيا فى يعض الاما كن الطينية الموجودة على ساحل البحر 
الاحمر حيث يتعذر على جذوره الحصول على الا كسيجين اللازم لما » ولذا قانه 
يخرج جذورا تتجه الى أعلى وتظير فوق سطلح الىاء » وتختوى عه الحذور على 
عديسات كثيرة عر خلالها الهواء بسبولة لنهوية أجزاء التبات الأأرضية والاأجزاء 
الفمورة ق الماء - 


وبذور هذا التبات كبيرة الحجم » تحتوى على مقدار وافر من المواد الغذائية 
اللدخرة» ويبدأ إنبامها وهى لا ال اق بات داخل اثرة» ود أن تمل الى 
حد خاص من الَو نسقط على الأرض وتستقو فيها » » ولستمر فى الو قتتكون منها 
نباتات جديدة » ويعثل هذه الوسيلة يكون هناك ضيان كاف لعو البوادر الصغيرة » 
إذ لو سقطت البنور فى الطين الغدق القليل النهوية قبل أن تنبت لما وجدت 
آلا كديجين اللازم لانباتها وتموها . 


وتشغل عدة أنواع من التبائات المشاسهة للا فشنيا ساحات كيرة ة من 
المستنقعات الواقعة على شواطيء ء يحار المتاطق الخار 5 وتمتبر هذه المستنقمات من أشد 
الاأماكن ضرراً بالصحة» لكثرة مابوجد فيها من الغازات الضارة والمواد التمننة 
الكريهة الرأحة . 


() نباتات البحيرات والاراضى المالمة : 


تكون ميأه البحيرات ىْ العادة خالية من التيارات والامواج 4 ولذا يشاهدفها 
نباتات #تلف عن التى :"مو فى مياه البحار . 


نبات الاأقيينيا (وتصمعءاحه) 


00 
. لاحظ الجدور التنفسية الق تظير فوق سطح الاأرض 


١ بات‎ 


1 


4 


خريزة 


(0<داء معمع طعمة ) 


)١ اه‎ 


( 


8 ( شكل )٠١5‏ 
منظر لاأرض ملحية نسبة الاأملاح فها فليلة ويكثر فها السمار والنخيل 


النناتات المصرية يفن 
ويكثر وجود الححنة ( شكل 144 ) والغاب على شواطىء البحيرات المالحة 
المصرية » ويشاهد عد دكبير من الانواع الحبة للاملاح فى الاما كن القرييسة من 
الشواطء التىجفت مياهبا » وتمتاز هذه القباتات بتحور آنه الزيروفيتيهالتى| كتسبتها 
نتيجة نوها فى الاما كن التى تحتوى تربتها على فسبة كبيرة من الاملاح الذائبة 
راجم[صفحة 155) . 
وأ كثر هذه التحورات بروزا هومااختص بادخار الماء » فنكونسوق وأوراق 
هذه الثيانات فى السادة عصيرية » لكثرة مانحنويه من الماء الزن فى أنسجتها 
كنبات اطريزة(شكل 157) 
ولا يقتصر وجودالنبائات اللحبة للاملاح على الاما كن القريبة من البحيرات 
فقط ؛ بل توجد متها أنواع كثيرة فى الاراضى الوأطثة أيضا كثمال الدلنا » حيث 
ترشح فيها المياه من الاراضى العالية ثم تتبشر وتتبقى الاملاح على السطح »فيتعذر على 
الثباتاث الاخرى أن تنمو فى مثل هذه التربة التى سرعان ماتكتسى بالنياتات الحبة 
للاملاح( أشكال هاو مزو50). 


(شكل 16 ( نبا تالسمارز 0115 نا ل( 


مع عم إلنسات 


بعضص فرقات النيانات المالية ال مأصرية 
شكل الاوراق: 


)1 الاوراق. اليطية الرفيعة ‏ كا فنبات السير اتوقر (شكل )١ ١‏ 

هذا النوع من الا وراق يلاثم النباتات التىتعيش فىمياهقليلةالركةعلاتتجداد 
فيها الغازات بم ولة» لاأن السطح المعرض لثل هذ الاوراق , يكون كبير افيتمكنى 
الثبات من امتصاص أ كبر كية ممكنة من الغازات 


(؟) الاوراق الشريطية الرفيعة > وافى نبات البوسيدونيا َكل 
)١19*‏ والسيمودوسيال (شكل ه5٠)هذا‏ التو ع من الاوراق أ كثر ملاءمة الاتباتات 
القى تتعرض لتيارات وأ مواج قوية ؛ | ذ أنه لابقاوم حركات لماء» بل يتجه ممه 
أينا تمرك . 

(") الاوراق الطافية ‏ كا فى البثنين والرسيليا (شكل ١497‏ ). 

الاوراق الطافية نكون فى العادة كبيرة السطح » وطاأعتاق طويلة تسم للنصل 
أن يطنو على الاء » حت ولو ارتع مستواه الابيعى » وتغطىمثل هذه الاوراق فى 
العادة عادة شهمية تمنع عنها البلل . وتوجد التغور على سطحها العلوى ققط . 

التكاثر المضرى : 

كار الناثات المائية تكاثرا خضريا سريما نو اسطة البراع الجانبية أو 
جالريزومات الخ . وبتفنت أجزائها » وذلك بأن يتفرع النبات » ثم موت الساق 


الاصلية وتتحال , وتتفصل الافرع ويتكون من كل متها نبات جديد كا فى نبات 
السيراتوظم . 


النبائات المصرية ف 


وكثيرا ما بتسيب عن نحلل أجسام هذه النباتات وروائح كرمبة تلوّث الماء 
وحمل مضرا بالصدة » إلا أن لبعض الثبانات المائية القدرة على امتصاص هذه 
الروائح » وتثقيةالمياه الملوثة بها » وأحسن مثل لذلك هو عدس المساء (شكلة4١).‏ 

التلقيسم : 

يدث التلقيح فى التبانات الاثية بعارق مختلفة » فنى الأأحوال التى تظبر فيها 
إلا زهار فوق سطح الماء بحدت غالبا بواسطة الحشرات » م فى البشئين » 
أو اهواء كا فى البوتاموجتيون ( (شكل )١:‏ . أمافى الأنواع التى تبق أزهارها 
مغمورة » فا التلقيح يحدث بواسطة الماء ولهذه التبائات مياسم ميرة تتلق لقا 
اللار بها » ومكون حبوب اللقاح خيطية رفيعة كم فى نبات اليوسيدويا ( شكل 
٠6+‏ )» أو مستديرة يتصل بعضها على شسكل سلاسل » فنتمكن بذلك من أنتاتف 
حول ويا يم الاأزهار عند ما تتابلها » ولا تتفصل عنها بسهولة ؛ وحبوب اللقاح 
فى هذه الأعرال تكون ا كثافة نوعية ككثافة الماء الذى فك 5 لات 
فتتمكن بذلك من أن تسبح فى أى مستوى توجد فيه . 


البيات الشستوى : 


تتيخفض درجة الياه كثيرا فى المناطق 0 أثناء الشتاء + فيتعذر على 
الثباتات أن تستمر ف التمو وتلجأ إلى السكون » وتتكون عليها أزرار أودرنات 
أوسوق أرضيةيدخر فيها الغذاء » وتنمو مسها نباتات جديدة عند ماترفع المرارة 
أما الثبانات الطافية مثل عدس الماء ( شكل ١144‏ ) فنها تهبط الى القاع » وتستقر 
هناك حت ىتتحسن ألا حوال » فترتقم ثانيا 


أما فى مصر فبالنسبة لاعتدال الحراره فى الشتاء » فانه يندر أن تقف النباتات 
لانية عن التمو . 


4 على ال بات 


س س النيانات المزروعة 


تار يثالنباتاتالزر وعة: 
ليس من المستطاع تحديد الزمان ولا تمبين لكأن الذى بدأت فهما الزراعة » 
ولا مزهو أولمنعالجها » غير أن المظنون أن رجال العصر المجرى كوا يزرعون 
بعض الحصولات خصوصا القمج والشعير » منذ ٠٠عرءه‏ ستة» وقد استدل عل 
ذلك من رسوم وجدت فى الكبوف التى كانوا يعيشون فهها ٠‏ 

ومن البديبى أن النباتات الزراعيةنشأت عن نباتات برية كانالا نسانالا ول 
يجممها لذذائه » أو لاغرا ضأخرى ويخزنها فى كبوفه لوقت اناجة »فةساقطتبءض 
بذورها خارجالكبوف وت » فأخرجت له محصولا أ أغناه + بعض الغنى عن التجول 
ف الغابات 0 يحناج اليه ولنت ذلك نظره الى أن البذور القن تسقط على 
الأرض تنموا ومخرج نبانات 0 الاصل » وش_حعه ه ذا على جمع البذور 
وزراعلتها » واستمر فى زراءة الأرض الواحدة عاما بعد عاما حتى تسرب اليها 
الضعف » فاضطر الى الرحيل عنها واتتتخاب غيرها وهم جرا 

وكان ا كتشاف استمال الاسمدة الطبيعية » وتبوير الائرص حتى ترد 
ماقئدته من خصها » بداية عصر +ديد فى الزراعة أمكن الانسان بواسطته أن 
يستفل أرض المتاقة الواحدة باستعرار 

منعاً الاددا ف الزراعية : 

حتاف النباتات الزراعية عن النباتات البرية الى نشأت منها منعدة وجوه » 
حت أصبح من ااتعذر فى كثير من الا حوال كييز الاصل البرى الذى نشأت مئه 
بعض النباتات الزراعية » وفى الاحوال الى يستطاع قبا الميز يشاهد أن اافرق 
صكبير بين النباتات البرى والمزروع » وخصوصا فى الجر الذى من أجله يزرع 


النباتات اللصرية 04 


النبات ؛ فاشجار التفاح البرية مثلا لا مختلف سوقها وأزهارها وأوراتها كثيرا عن 
أشجار التفاح المزروعة» أما الثار البرية فامها مختلف اختلاظ عظيا عن ثمار الاشجار 
ا أزروعة فى ححمها ولونها وطممها . 

ويشاهد كذلك أن الفرق عظليم بين جذور الجزر المزروعوالبرى » أماأوراتها 
وثمارها فتشاببة ٠‏ 

وترجع هذه الاختلافات الى انتخاب الززاع للثبانات الخائرة لصناتمرغوب 
فمها جيلا بعد جيل » وترك غيرها من النباتات التى لا مجدون فيها بفيهم . 

واقد كانت فنيجة تباين وجبة النظر بين مختلف الزراع أن ت#ددت أصناف 
المحصمول الواحد » فلاقطن مثلا عدة اصناف كالسكلار يدس والاشمونى والزاجورا . 
الخ » كل منها حائز لصنات خاصة » ويستعمل فى أغراض معيئة . 

الزراعة فىمصر - ليست مصر من الللاد الكثيرة الامطار ولذااكانت 
الزراءة فيها غير متيسرة إلا بالرى من ماء النيل . ولقد كانتمياءالئيلتفه رالاراضى 
أثناء الفيضان فتشيمها بالما* » ثم تنحسر عنها بعد ذلك » فيبذر الزراع بذورم 2 
وتكتفى الحاصيل النامية عا هو مدخو ف التربة من الماء ثم يخصد المحصول 55 
نضحه » وتترك الارض خالية:'من الزرع الى أن يغمرها الماء فى الدنة التالية. 
وتسمى هذه الطررمة بطريقة د: رى الخراض )2 ٠‏ 

غير أن الزراع قد عمدوا الى الانتفاع بزراعة أراضيهم بأ كثر من محصول 
واحد فى السئة » وأستعا نو 000 نظام بديملارى 
الصتاعي 6 يقوم على سلساة من القناطر النثأة مبر اليل » علاوة على زان 
أسوان » فاصبح من لمكن ” حزين للاء ورفم 0 فى الترع » وتوزيعه توزيما 
مستمرأ على الاراضى الزراعية وقد:ناقصت بذلك مساحة أر اضى اليا ضه و أ صبحت 
فى الوقت الخاضر مقصورة على بعض مديريات الوجة القبلى . 

على أن هذا النظام الذى مكن الزراع ٠ن‏ استغلال أرضه استثلالا مضاعتا له 


لكك عل ألنبات ١‏ 
مص معي ف وس 
مساو » ققد حرمت الارص من الاستفادة من مقدار كير من الطمى كان بسب 
عليها عند شمرها عياه الفيضان ىكل عام ٠‏ 

وفضلا عن ذلك فان كثرة الرى كانت يبا فى مم الماء نحت سطءح الارض » 
فتلت مهويتها وزادت مساحة الاراضى الغدقةوالملحية . 

يضاف الى هذاأن موالاة رزاعة الارض دون تمكينها من أخد قسط مرى 
الراحة ؛ قد كان من أسباب إضعافهاوانهاكها » واضطر الامر الى الاستمانة بالاسمدة 
الختلفة » مع أن أراضى الحياض قلا “ماج ألى سماد . 

مواسم الزراعةفى «عر- تقمم السنة الزراعية فى مصر الى ثلاثة فصول : 

٠ الصيق ذا حواق أول دارننة ويتسمر الى ا كتوبر‎ )١( 

وأخم امحاصيل ااصيفية فى مصر هى : القطن والارز الفينو». ويزرع بكثرة 
فى شهال الااتا » وقصب السكر » والذرة العويية » ويزرعان فى مساحات وأسعة فى 
الوحه القيل ٠‏ 

(؟ )القيل- يبدأ النصف الاخير منشهر يوليو؛وينتهىفىآخراوفير» 
وأم محصولاته : الذرة الشامية » وتزرع فى معظ أنحاء القطر » والارز التيلى » 
ويزرع ف الفيوم . 

(") الشتوى -- بيدأ فى الوجه القبلى بعد أن تتحسر الياه عن المياض » 
وفى الوجه البحرى فىشهر اكتوبر 0 

وأثم ا حصولات الشتوية فى مصر : القمح » والشمير » والثول » والبرسم » 


وينتبى هذا الوسم فى مابو كر 
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414" غم ألتبات 


الحاصبيل الزراعية المصرية 


عكن تتسيم المحاصيل المصرية بالنسبة ألى ما يفتج منها إلى : 
إل مخاصيل شعرية ب وأعمها : القطن » والكتان » والتيل . وقد سق نا 
أت تكلمنا عن القطن ( صحيفة ١8‏ ). 


أما الكتان فيزع فى مساحات , قليلة لاليافه الى تمتترج من السوق بعد 
تعطبئما ؛ لتمفن اعللايا التى تخبط بال لياف » ولك تفكك الاألياف فيتتصل 


بضها 0 بن بعض ٠‏ 
و بزدع الكتان أيضا لدوره الى تستعمل فى العطب 4 و إستخرج متها ١‏ الزت 
الجار. 


0 أما التيل فيزع كسياج حول حقول القطن» وتستخرج الالاف من سوقه 
بعد تمعاينها » وتستعمل فى صناعة الحبال ٠‏ 

(0) الميوب ل أم الحبوب هى : التمح » والشعير » والذرةالشامية » ويررع 
فى جميم انحاء القطر : والذرة المويجة » وتزوع فى الوجه القبل » والاارذ ؛ ويزدع 

فى الجبات الثمالية » وف الفيوم فى الاراضى الرطبة التى محتوى على نسبة مر تنمة 

من الاملاح . 

[ ف البقول - أهمها : الول » والعدس ء والحلية » والخخص » وتزرع 
فى مساحات واسعة فى الوجه القبا لى » والفول السسودانى » والترمس » ويزرعان 
بكثرة فى الاراضى الرملية » وخصوصا فى مديريتى الشرقية والنيوم . 


لنباقات المصرية 5-3 


(4) نساتات المرعى - أهها : الإرسيم » ويزرع فى معفم أحاء القطر» 
والبرسم الحجازى ؛ ويزر ع فى الواحات وبعض جهات الوجه القبلى والجلبان » 
والكشر يجيج ؛ ويزرعان فى أعالى الصعيد . 

( © ) محاصيل الصياغة . 


المناء: 


تزع على الأخص فى الاراضى الرملية فى مديريى الشرقية والقليويية . 
والطريقة المعنادة فى تكاثرها هى زراعة العقلة . ونبات المتاء ننات شجيرى » 
يلغ ارتفاعه حو مترين أو أكثر » ويزر لا جل أوراقه التى تستعمل بعد تجنينها 
فى صناعة الاصبغة » ولتخضيب الايدى والاقدام والشمرء ويقال أن لها خواصا 
طيبة . وكانت المناء معروفة عند قدماء المصريين الذين كانوا يستعماونها اتنس 
الاغراض السالنة الذكر . 

وأزهار الحناء المعروقة 55 بالتمرحتا » ذات رأئحة عطرية جيلة . 

القرطم: 

برع فى مساحات صفيرة فى الوجه القبل » وتستعمل أزهاره فى الصباغة » 
ويستخرج من كماره زيت يسعى ؛؛ بالزيت الحاو »» . 
(5) محصولات أخرى . 
بزرع فى مصر عدا ذلك محصولات أخرى أهها : 
البصل - يزرع فى الوجبين : القبل والبحرى . 
قصب السحكر - بزرع فى مساحات واسمة فى الوجه القبل . 


السمسم - زوع فى الارأضى الرملية فى الشرقية والفيوم » ويستخرج 
من بذوره 9< زيت السيرج 6 . 
الخخس - يزرع فى الوجه القبلى بكنيات قليلة لاستخراج الزبت من بذوره . 


4 علم النيات 


لل ا بجشي 
الزرا 3 الحافة : 


توجد منطقة على سواحل البحر الابيض الاوسط » لايصل الما ماء النيل » 
ولكن تسقط عليها الامطار بين نوفير ومارس ء ولغ متوسط ما يسقط منها ٠9‏ 
سم فالمام » وهذ| القدر من الماء كاف ازراعةالشعير ىتاك المنطقة بدون الحاسجة الى لرى 

وفى الاماكن التى يكرن فا مستوى الماء الارضى قرسا وخصو صا بالقرب 
من الشاطىء ع أن زراعة محاصيل أخرى خلاف الشعير » وذلك بأن نثر خنادق 
تتسمق فى الارض حتى تصل الى الرطوبة الارضية م تزر ع البذور . 

٠‏ وهذه الطريقة تسمى :5 بالزراعة الجافة :» وأنم الحاصيل الى تزرع بواسطتها 
عدا الشمير هى : البطيخ» الطياط ء النخل ‏ العنب » التبق » التين ٠‏ 
أشجار افاحكبة 


ان المساحات المزروعة بأشجار الذاكهة فى مصر قايلةبالنسبة لاساحات الخصصة 
للمحاصيل الزراعية » رغما من أن الكثير من أنواع أشجار الفاكبة ينجح فى مصر » 
ويعطى ربحا وافرأ يزيد فى أغلب الاحوال على ما تنتجه المحاصيل الزراعية » ولعل 
أمم أسباب عدم الاقبال على زراعة بساتين الناكبة هى : 

٠ كثرة التكاايف الميدئية الى تنطلها عملية إنشاء البساتين‎ )١( 

(؟) أضطرار الزراع الى الانتظار بضعسنو أت حدىتثمرالبساتين إكار أسريحا. 

(") عدم توافر الخيرة انخاصة عند ممم الزداع ٠‏ 

اعم إقبال المصربين بكثرة على استعمال الفاكية » اذ أنها تمتبر عند 
الكثير »نهم ٠‏ ٠ن‏ الكاليات » مع أنه قدثيت ف السنوات ات الاخيرة أن استعال الفواكه 

٠ن‏ الضروريات ا نويه من الفيةامينات اللازمة للصحة ٠‏ 

ولند كآن اصر فى الازمنة الغاارة شأن عظم فى أنتاج ب بعض أنواع الذاكبة . 
وكان ار الذى نتخري ين لدب اللى كان بزرع فى صريوط من أحسن ن الور » 
وقد خإد دثره أم شعراء الرومان فى قصائدهثم ٠‏ 


النباتات المصرية يذفن 


أم أنواع الفا كبة التى تزرع فى مصر عى : 
الموالح: 


أشحار الموالم من الاشجار النادرة التى لا توجد فى جذورها شغيرات جذرية 
وأوراتماعسكة » إلا أن لكل ورقة وريقة واحدة » ذنظام. كأنها ورقة بسيطة . 
إلا أنه بالنسبة لان بعض أنواع الموالح تتركبكل ورقة من أوراقها من ثلاث 
وريقات قند استدل من ذلك على أن أوراق اللوالح الاخرى كانت مشابة هذه 
ثم اختزلت منها وريقتان وبقيت واحدة . والدليل على ذلك أنك مهد حزا واضحا 
بين الوريقة وعنق الورقة . 

وفى كثير س أنواع الموالم بتغلطح عنق الورقة ويتكون له جتاح من جانبيبه 
كاق التارتح . 


وتوجد فى أوراق وأزهار وثمار الوالح زيوت عطرية تستخرج أحيانا من 
الازهار وخصوصا من زهر التارج 4 وتستءمل ف صئاعة ماء الزهروالرواالعطرية. 

وثمار اللوالح لبية يحتوى فى داخلها على عدة فصوص ( كريلات ) 6 مها خلايا 
عصارية » أما غلاف لقره امارجى فب تعمل فى صناعة المريات . 


وتشمل اموالم عدة أنواع » منها : البرتقان » واليوسق » والليمون البلدى 
والندى والا ضاليا» والثاري » والاترج ال . 


والبرتقان واليوسق والليمون مى أهم أنواع الواح فى مصر » ويزرع الااول 
والثانى بكثرة فى القليوبية والفيوم والمنوفية . وأما الليمون البلدى فتكثر زراعته 


فى الفيوم وبشتيل ورشيد . 


وتزرع من الا نواع الاخري مساحات صغيرة فى جهات مختلفة من القطر - 


144 علم إلننات 


العنب : 


من أقدم التبانات المزروعة ؛ وكات معروظ لدى قدماء المصريين » وكانوا 
يصنعون منه لخر ٠‏ 

وللعنب مثات من الا'صناف » لقارها ألوان وأحجام مختلفة » وكل منها يصلح 
فى مناطق خاصة » ويزرع بءض أصناف العنب خصيصا لاستخراج النبيذ متها » 
ولعضها للا كل ٠‏ 

وام صنف يزْرع بعصر هو العنب البإدى » وهو ذو لون أبيض وقشرةرفيعة» 
ويزدع بكثرة من العقل أو التراقيد فى الفيوم وعىكز ميت غمر » وتوجد فى مصر 
أصناف أخرى » تزع منها مساحات أقل فى جبات متعددة . 

ونبات العثب من التباتات المتسلقة 3 ويتنسلق بواسطة سوق متحورة الى 
محاليق » أما ثماره قلبية . 


الماجو : 
تزرع بكثرة فى مديرية الشرقيية » ولا تنجح زراعتها بالقرب من شواطىء 
البحر الابيض ١ ٠‏ 
وقد أدخلت المنجو إلى مصر من عبد قريب ٠‏ وتمرتها حسلة » ونحاط البذرة 
بألياف اذا زادت عن حد محدود فانها #لل من قيمة الثمرة ٠‏ 
الأشمش : 
زدع بكثرة فى جبة الهار وفى الواحات وثماره حسلية ٠‏ 
الخوخ : 


زوع فى أدفيتا ومركز ميت تحر وماره حسلية ٠‏ 


التباتات المصرية "> 


الرمائت: 


برع فى جرجا وأسيوط » وكرتّه لبية» وقصرة البذور مكوانة من طبةثين : 
الطبقة املمارحيه متلثة بعصارة حاوة الطعم وضية 4 والطبقة الداخلية صلبة ٠.‏ 
وتحتوى أغلذة القْرة على مقدار وافر من مادة التنين » ولذا انها نستعمل فى 
الصباغة والدباغة . 
الوز: 
زرع فى ضواحى الااسكندرية » وفى جهة الاسماءيلية » ومدرية الشرقية » 
وفى مساحاتقليلة فىجهات أخرى وثهاره لبية. 
التن : 


توجد منه عدة أصناف » بزرع بعضها فى جهة الاسكتدرية » والبعض الاآخر 
فى الفيوم » وفى جهات اخرى من القطر . 
الزينون : 


رع لقاره الى تستعمل فى 97 الخليل »» أو لاستخراج الزبت » وتكثر زراعة 
الزينون فى الفيوم ؛ وتزرع منه مساحات قليلة فى الواحات وص بوط : 


الحوافة : 
زوع فى وكات متعد”دة من القطر » وخصوصاً حول المدن. 
التخل : - قد سبق الكلام عنه فى ( صفحة )1١49‏ 
وعدا ماتقدم تزرع فى مصر مساحات قلية من أشجار أخرى »كالقشطة » 
والكا كى » والباباظ » والبرقوق » والسفرجل » والتين الشوى » والبشملة ال . 


٠ث؟‏ عام الات 


تكثير أشحار الا كية : 
من الممكن فى كثير من الاحوال تكثير أشجار الفا كبة بواسطةالبذورء إلا 

أن هذه الطرءٍ قة ة لانتيع بكارة لسبيين : 

01 أن الاشجار المزروعة 2 ن البذور الستغرق وقتأطويلا اح تثمر . 

(0)أن معظام أشسجار الفاكبة : تتلقح أزهارها تلقيحاً ختلطاً » ولهذا ان 
بذورها قاما تنج كار تشيه الاصل الذى نتحت منه . 

وطذين السببين يفضل البستاتى تكثير أشجار الفاكبة بالطرق الحضرية » 
وخصوصا بالتطعم . 

وطرق التطعيم الا كثر شيوعا فى مصر هى : 


0 » وهى أ كثرها استمالا . 
0 التطعيم بالاصق 3 وتستعمل هذه الطريقة على الاخص قى المنحو . 
زع اللطييم بالقلم » ويستعمل ف الغالب فى لطعم الاشحارالكبيرة الحجم» 
ولسمى ألتبات الذى اس عليه و بالا "صل »> والعين أوالفرع المطعم ودبالطعم : 
فوائد ا 
أتم فوائد 87 هى 
(1) الاحتفاظ بالصنف » لان بذور أشجار الفاحكبة لاتنتج فى أغلب 
الاحوال نفس الدنف الذى أخذت منه . 
(؟) مقاومة الامراض 
فى كثير من الادوال يحتاج الامى إلى استعال أص_ول معيئة تقاوم عض 
الامراض » فالموخ مثلا تصاب جذوره بالدبدان الثعبانية » خصوصا فى الاراضى 
الرملية . أما المشمش فلا يصاب بهذا المرض» ولذا فانه يفضل تطعم الحوخ على 
اضؤل المعمكن 
والبرتقان نصاء ب عرض لسبب اتصالح الس_اق بالقرب م بن سطح التر 8 
انار فلا لصاب هذا المرض إلافما ندر » وآذا ل 
النارتح فق الاما 3 آل كي فيبآ هذا المرض . 
وفد عدتت أهم ةاستعيال الاصول المقاومة للامراض ع تدمااصييت متذعدة 
سنوات جذور نيانات الكرم فى فرنا إصابة شديدة بنوع ٠ن‏ اله عرات إإسمى 
ودف وكسيراء» وكانت نتيحة هذه الاصابة أرت أقنلمت عدة كروم » وأفشعت 
مزارع العنب مبددة : باازوال » لولا أن استعمات طريقة التعلم على ول من 
العنب الامريكى الذى لانصاب جذوره بهذا المرض . 


التباتاتالمصرية زه 
اك 
(غ) زراعة بعض الاصناف فىظروف لائلائم عو جذورها : 
تصلح بعض الاصولق ظروف خاصة غير ملائمة لقو +ذور الطعم . فالليمون 
مثلا ينجح فى الاراضى الرملية » أما اليرتئان ة:حاحه أقل » ولذلك يطعم البرقان 
عل أصول الايموى فى الاحوال التى براد قن | زراعة اليرتقان ‏ فى الاراضى الرملية . 
تاثير الاصل على الطعم 
عند ماهم رات الثياتين عند موض ع الطعم » غير أن 
أنجة كر ل مها نبقى مستقلة استقلالا ناما عه ن الاخرى ولبذافان ا درك 
0 يدو اصه الاصلية » وفى الاحو ال التى يكو 
فيم-! الاصل 'ضعيفا فان ن الات الطعم لاابام حده السكامل من الغو تأشحار 
الكترى المطعومة على السفر جل بثلا ركون أضصف وأصفر حجا عن الكثرى 
التامية من البذور . 
الهار عدعةالبذور: 
العادة أن الازهار الى لايحدث فيها تلقيح تتساقط دون أن تتكرن منها مار 
غير أ:- فى أحوال نادرة قد تنمو القّار بدون تلقببح بتاتا » وبطبيءة أل لانحتوى 
مثل هذه الغار على بدو ر . وتشاهد هذه الظاهرة فى كثير من أنو اعالنا كبة كالبر تقان 
الياناوى ؛ والعنب الريانى ؛ والتين البرشومى ؛ والموز وغيرها . 
المقم الذالى : 0 
فى بعض أصناف أشحار الفا كبةكلبرة قوق والكررْ والتفاح يلاحظ أنحبوب 
اللقاح والبويضات سليمة خالية من أى عيب » ومع ذلكفان حيو ب الققاح لاخصب 
أزهار عن الصنف الذى تكونت عليه » ولكتها قصب أزهار الاصناف الاخرى 
وتسمى هذه الظاهرة 59 بالمقم الذاى :»> 
قصنف الكمثرى المسمى :: كثر »؛ مثلا لايثمر إلا إثغارا ضعينا اذا لقح 
بلقاحه » أما اذا ققح بلقاح صنف آخر من الكتترى فانه يثمر إكارا غزيراء هذا 
رضجاعن أن حبوب تقاح الكمئرى 5 الكيغر 3 عكنها أن صب أصياف الكمثري 


ذذ عل النبات 
الاخرى بكل سهولة » ومن هذا برى أنه ليس من المستحسن زراعةةساحةكببيرة 


من صنف واحد بأشجاره عقم ذانى » وأ:ه يجب زراعة هذا الصئف مع أخر بزهر 


مهه فى وقت واحد لللتحه . 
| وما أن اللقاح ينتقل من زهرة الى أخرى بواسطة المشرات فىأغلب الاحوال 
فن الواجب الا كثار من النحل فى مثل هذه البساتين . 
الاراضى الصالمة لزراعة أشحار النا كبة . 
أفضل أنواع الاراذى ازراعة أتجار الذا كمة هى الصفراء الغنية الجيدة الصرف 
الغضروات 
تزرع فى مصر أصناف «تعددة من اللحضروات حول المدن؛وعكن تقسيمبا الى: 
)١(‏ الغضروات الى تزرع لجذورها وسوقها الارضية وأيصاها . 
وتشمل البنجر - الجزر -- اللفت -- الفجل - البطاطس الطرطوقة - 
الكرات ابو شوشة - الثوم - البطاطا ( البطاطا هى الجذور المتتفخةالممتلثةعواد 
نشوية وسكرية - القاقاس ( القلقاسة عبارة عن كورمة وتوجد فيها ماده تبه 
العا قدي ارون ش 
(9) الحضروات الى تزرع لاورأقها :وأهمها . 
السلق -- الكرفس - الخبازى - الملوخية - الرجلة _السبانخ - المررجيرت 
حب الرشاد - المقدونس - القتوكيا ‏ المند باء ‏ الهس - الكراث البارى 
(8) الفضروات الى تزرع لازرارها الورقية أوالزعرية وأهمبا . 
الكرني- الفرشوف - القتبيط 
(١‏ المضروات الى زد 2 00 
الناصوليا - الاوبيا - الفو ل - "بسلة - البامية ‏ القلقل س الباذ يجان 
الطاطمت الخيار - القرع يأنوأعه- 2 الثمام -القاوون- الستطاوىالثليك 
لاتوجد عصر الآن غابات طبيعية » ولو أمها كانت فى العصر البلستوسينى غنية 


النباتات المصرية عرو ”و 
الماك 
بالنابات » إذ كانت الامطار أُغزر مما هى عليه الآن؛ وفى الوقت الماضر لاتوجد 
بها الا أنواع قليلة من ن الاشجار التى تتمو من ن تلقاء ذاتها » كانواع الستط » والعبل» 

والمجليج » والدوم ول البلح 
وتزرع بعض الاشجار على جوانب الطرق الزراعية » وكصدات للرياح حول 
المقول. والبساتين ؛ وعلى حواف الترزع »وى شوارع ادن لاظل وللأعتان 1 
/ شحارالظر قالزراعية : 
يشترط فى الاشجار التى تزرع على جوانب الارق الزاعية ألا يكون ظلها 
كثيناء وألا تند حذورها ا الجانبية كثيرا حتى لا تضر بالحاصيل المزروءة بالقرب 
منها . والاشجارالتى يستحسن زراعته! على جانبي الطرق الزراعيةعىالكزور ينال 
السرسوع - العيل ( الاأتل ) س الستط 
مواد ار : 
تضضر الرياح القوية بألتب ات المزروعة إضرازا بالغة » لانها سيب <قافما 
وتساقط ازهارها وثمارها » اذك يحتاج الامر الى زراءة أشجار حول المقول » 
وعلى اناصوص ف الجهة التى نهب متها 7 رياح بكثرة . 
والاشحار التى تعمل لهذا الفرض تنتخبعادة من الاشجار الداءة الا خشرار» 
ذات الافرع التكائقة» حتى تتمكن من صد الرياح وكسر شوكةها طول السنة» 
كاشحار الكزورينا والأأتل . 
الانشجار التى تزوع على جوانب الترع 
يستحسن أن تكون هذ هالاشجارذات أخشاب متبنة قوية حتى ككن استعاذا 
في بعد فى التدارة » كاشحار السنط » والسرسوع » والسكافور : والجيز» والمور» 
والصتصاف والتبق ٠.‏ 
أشجارالشوارع 
تخب الاشحار الت ىتزرءفشوارع ء الدزمن الا نواءالسريعة التمو»الوارفةالاغصان» 
الوفيرة الفال » كالبوانسيانا والبم ندا وشحر القافل » والايخ 6 وأنواءمن القيكن 


ذف علم النباث 
تتوقف قيمة الاخشاب على كرة أندماجها وضلابتها »؛ وشدة هتاومها للتلف > 
وكذلك على شحلها وأونها : 


وتختوى خلال الاشجار على مقد ارو افرمنالمصارةولذايجب أ نمجنف الاشبدار 
المقطوعة يبط قبل أن تقطع منها الاحشاب اللى تستعمل فى النجارة » فاذا لل تجن 
الاشجار -جيدا قبل استعهال خشبها فانه يكون عرضة للانككاش والالنواء والنشقق 

وصلابة كشب وقوة أحزاله تنوقفان على مقدار غلاظة -جدر خلاياه وعدد اغطلا! 
الليفية التى توجد بين أناببيه » والتى هى أقوى اعطلايا الموجودة فى النبات وأمثها. 

وشكل امشب ينوقف على طريقة قطمااساق . 

فاذا قطامت الساق عرضيا ترى على المشبدوائر متنظمة تقرييا (شكق؟١1)‏ 
حيط بعضها عض . وهذه الدوائر هى الخلقات السنوية التى سبق الكلام عنما 
( صفحة ٠١‏ ) والالواح التى يحصل عاءها بقطم |نأشب مبذه الطريقة عدعة الذائدة 


( تي ؟5١)‏ 


لسهولة كسرها » وأذا شقت الساق بالطول بحيث كر الشق بوسطبا فن الملقات 
السنوية تظهر كخطوطمة وازية » 6 فى ( شكل ١١#‏ ب) 


انبأنات الصرية ف 


أما اذا قطمت الالواح من مكان بعيد عن وسط الساق وفتظا بر الحلقات السئوية 
كا فى (شكر م١‏ - ( ) والالواح الى :قطم طوليا بشق يمر >نتصف الساقحوي 
على مقدار ككير من اتأشب الصميمى » ولذا انها تكن أمتن وأكث رمحملا من التى 
تقطم بعيدا عن وسطبا . 


) شكل 1١١+‏ ( 
واذا كانت الاشعة النخاعية كبيرة واضحة كم فى خشب الباوط » الها تظهر 
كافى ( شكل مدا 3-3 و دح ) حسب الموضم الذى قطع منه اللوح : 
ويتوقف لون اللمشب الاسمر والبنى فى الغالي على رسوب مواد كميائية مختانة» 
أخصها التين فى أعللاي! . وهذه المواد تزيد فى متانة امشب وفى قوة مقاومته » ولذأ 
فآن الاخشاب السمراء تكون فى العادة أقوى من الاخشاب البيضاء . 
والعقد الى ترى فى الاخشاب فى المواضع الى التأمت فيها الجروح بعد أن 
قطعت الافررع الجانبية » فاذا كان الا0نة'م . 35 فان العتدة تكن صلبة » رلاتعيب 
اعلشب كثيرا » أما إذاكان الالتثام دايعا غير كامل فان منكان ارح بأد فى 
التعذن » ويناج عن ذلاك تتكات العقدة فتقال عن قيمة 5 اناغب ؛ ولذا يجب أنتدهن 
الجروح الناكية من تقلم الافرع بعادة ممقحة كالقطر ان لتمن دخو لجرائم البكنيريا 
والقطر التى تصيب أنسببة الجروح المعرضة . 


ذه؟ ع النيات 


نباتات الزيفة 


كان أول ماشذل الذهن الانسانى فى بادىء الخليقة البحث عن الغذاءكوما اليه 
من الماجيات الضر ورية لحياته القطرية » وكان مدفوعا الى ذا بغريزة حفظ الذات. 
ثم تتدرج الاأمى حتّى أصبح امال بعرور الزمن ضرووة من الضروريات الحيوية بمد 
أنّكان مجهولا كل الجهل فى العصور الغايرة . ومن أجلهذا كانت الحاصيل|لزراعية 
والنباتات الاقنصادية أعرق النبانات ناريا » إذ عنى مها كضرورة غذائية قبل أن 
يعنى بغيرها من النياتات الاخرى الى لاتمد” الانسان بالثوائد الحيوية . 

وارتقت ال ياة جيلا بعد جيل » وسكن الناس الدور بعد الا كواخ » وزادت 

رفاهيهم واطأ نوا أ كثر هن ذى قبل على أرزاقهم وحياء مهم » ووجدوا من وقتهم 
وحالتهم متسعا يسمح لم باشباع إحساسهم بالججال » وهو إساس علي الا ان» 
فشرعوا يزرعون الارض الى حيط بدورم بالنبانات الى وحدواها أرحباوعبيرا » 
أو ألنوا فيها جالا وحسنا » فعرفت المدائق منذ ذاك الرقت » وتوسم الناس فى 
زراعتها وكاتوا ينسقونبها عا علي نظام هندسى , راعون فيه التقابل' والتمائل » وبق 
هذا النظام المندسى متعبا حتى وقت قريب . 

والطبيعة منعمة بالجيل الفاتن من المناظر الى اجتذبت قلوب الئاس واستووت 
أقدتهم » فبدأوا يرون فيها جمالا يفوق امال المنسق الذى ابتكرته يد الانسان » 
وشرعوا بقلدون هذه الطبيمة فى إنشاء حدائقهم ورياضهم » وشاع فى الناس هذا 
الميل حتى أصبح النظام المندسى فى الوقت الراهن مبتذلا مبغوضا . 

ول تكن نباتات الزيئة بادىء الامى كثيرة » غير أن الناس أكثروا من 
عددها بطريقى الا: تتخاب والتلقيح » ا 
ولكل نوع منها أصئاف 5 كثيرة . 

ومن هذه الثباتات ما هو مزدوج” الازهار ازدواجا غير طبيعى نشأ عن بعض 
التحورات » وأو أن هذه التبأتات تركت إلى الطببعة ولم يعن بتكثيرها لانقرضت 


النباتاث المضرية ذه ؟ 
غلى عجل : لاأن الأعضاء الاساسية فها فاليا تكرن ناقصة أو مغدومة يدانا 6ا» فو 
المال فى الفل الجوز . 

ثبأتات الزينة الى تزرع لازهارها : 
هذه الثياتات إنا خولية أو معمزة »ويزهر بغضها ف الثتاء والبعض الآخر 
فى الضيف » وأكثرها انتشارأ فى معتر الانواع الا ثية: 
حتك السيع (انترهيم ) » والستراريا » والتلكس» واازينيا» وكلها نبانات 
حولية » والقرنظل » واأورد » والبنفسج » والدفلة » و الاسبيريا» وهى باتات معمرة 
.النياتاتالتىتزرع لاوراقها : 
هذه النباتات تزرع إما الجال أوراقها المضراء » أو المزركشة بألوان ممتلفة » 
وأكثر هذه التبانات انتشارا فى مصر » الأكاليذا » والبيجون.1؛ والاسيرجس 
( الاجزاء الخصراء من الاسيرجس لبست أورانا. بل سوقا متحورة ) ٠‏ وبعض 
السرخسيات ككسيرة البثر . 
النباتات التى تزرع للاسيجة : 
تزع نباتات الا سيجة | إما مال أوراقها وأزعارها » أو لوقاية الحدائق لكارة 
مابها من الاشواك ؛ وا كتظاظها بالاافرع » فن النوع الاول نباتات الدوراتتا 
والكليرود ندرون » ومن النوع الثاني نباتات الستط الستط واطواتكيلون . 
النباتات المتسلتة : 
تزع هذه النبائات لجال روتقها وظلها الوارف » كنيانات الانتحون 3 
واليجئونيا » والجهنمية . 
النباتات الى تزرع لغرابتها : 


وتزرع ثياتات أخرى لغرابة أشكالها ولدورنها »كأ نواع الصبار الحتلفة؛ 
والكا كتوس ء واليوفوربيا . 


دم هل اتباث 
كك سلس صسس سم 


المشائش 


الحشائش هى نبانات تنمو من تلقاء نفسهًا فى أما كن غير مخصصة لا » وليست 
كل هذه النباتات عديعة القيمة فى ذاتها » بل منها مابعد مصولا ذا قيمة » كلرجله 
والملوخية »غير أن مثل هذه النباتات تعتير حشائش حين ثتمو بين فباتات بعض 
الحاصيل الا خرى »كالقطن مثلا ٠‏ 00 
وتسيب الحشائش عدة أضرار لامحاصيل الى تثمو يدها » ومن عدم الاضرار: 
(1) أنها تستتفذ جزءا من الماء والعذاء الذين كانا يجب لتك يتوأفرا 
لتباتات المحصول . 0 
(؟) تظل الحشائش اذا كثرت اتات المحصولات التى تنمو ينها فتمنع 


عنها الضوء١‏ . 
(م) تأوى الحشائش حشرات ونباتات فطرية قد تفتقل متها الى المحاصيل 
الت قتمو ينهاء 


(؛) الحشائش الشوكية تموق جنى الحاصيل» فضلا عن أنها تؤذى الماشية 
بأشوا كبا اذا نمت بين نباتات العلف . ْ 
(9) وجود يذور المشائش متاطة ببذور المحاصيل يقلل من قيمما ٠‏ 


الحشاثشس ألهمة فى مصر * 1 
هذه المشائش كثيرة العدد » بعضهأ ينمو مع الخصولات الشتوية » وبعنها 
الأآخر مع الحمولات الصيفية أو النيلية . 
الحشائش الشتوية : 
أ كثر هذه المشائش انتشار الكبر » والاأرلا والشيكوريا » وتكثر فى اليرسم » 
1 والدحريج والزربيح والمعضيض» وتكثر بين القمح والشعير والغول وغيرها من 
الحاصيل الشتوية ٠‏ 


تأثير الببثة فى الثبات ذو 


الحشائش الصيفية والثيلية : 


أعها : اللوخية والرلة » والنحيل » وعرفالديك » والداتورة » وأبو ركة» 
وتكثر بين محاصيل القطن والذرة ؛ والدنيبة والسافون وتكثر فى محاصيل الارز . 

ويتمو عدد مرن الحشائش على حواف الترع والمساق : كالحلفا والبرنوف 
والتخيل والبرجان. 

وبالنسبة للضرر الذى تحدثه الحشائش كان من أول واجبات الزارع محاريتها 
بكل الطرق الممكنة بعتم بذورها من الوصول الى حقله » وابادة ما هو ناممتهايين 
نباقات محاصيله » ولذلك فن الواجب ألا تستعمل إلا البذور التقية 5 للتقاوى 6 . 

استتصال المشائش اللمولية: 

تستأصل الحشائش المولية باقتلاعها قبل أن تتكون علبيها البذور » وعوالاة 
عزق الارض وتعيدها بامدمة . 

استئصال الحشائش المعمرة : 


لمم الحشائش المممرة سوق أرضية تدحت سطح الارض وتتشكائر بواسطتها 
فضلا عن تكاثر ها بالبذور » واذا كان مرى الصعب,التنخاص متها إلا بالثابرة على 
العزيق وجمع أحجز امها الارضية وحرقهاء 

وهناك طريقة نافمة لتغلب على المشائش» وهى زراعة الارض ,عحاصيل كثيفة 
النمو تحسم على الحشائش فتميتها . 


بان 


مطقة بجر الابيضش المتوستط 


© 6 © 


35 و الاصقاع اتى تحبط بالنحر الاييض التوسط صنات ميزه عن جو الامماء 
البعيدة عنه ».فهو عل' العموم جو داقء ؛ شتاؤه مستدل كثير المطر » وصيفه حار 
جاف » ويباغ متوسظ درجة الحرارة فى الستة بين ٠١‏ م 7 سنتحرأد ٠.‏ 

وتخناف درجة المرارةفى الهار والايل اشتلانا كيرا » ويتكون الصقيع 

أو يتساقط الثلج أحيانا فى أواسط الشتا ٠‏ ويبلخ متوسط مآ يجعر من المطر بين 

٠هوء١٠‏ سمقى ألسئة » ويسقط .م ظلمد أثناء فصل الثتاء » أما لصيف اف 
لما تسقط فيه الامطار . 

وتذتلف طيعة أراضى منطقة البحر الابيض اختلاظا كيرا » فنها السهول 
الرملية والطمبية والمستنتعات » أو الهضا ب والجبال الصخرية » ولذاث فان التباتات 
الى تنمو فيب! تختاف باختلاف طبيعة تلك الاصقاع »غير أنها تشترك بوجه عام فى 
صفات هامة لثموها فى أحواء قريمة التشابه ٠‏ 

وعكن تقسم النبائات التى تنموق مناقة البحر الابيض إلى بجاميع» أهيا : 

(: ) غلات من أشجار الرلوط الدأبمة الاحضرار - سوقها قصيرة غايئلة » 
وقمها مستديرة » كثيفة الاغصان » ويتمو بين أشجار الياوط مموعة كيرة من 
أشوار أو شجيرات أخرى ذات أوراق صغيرة الحجم جلدية ونيا صنارب ال 
الزرقة كالدفلة » وأأرسين » وحصا ١‏ لبان والاس » والزيتون : والأروب:وشحر 


الذائل » والبرتقان » والتين . 


منطقة البحر الابيض المتوسط ىف ش 


)0 غابات دن باوط الثلين - وأشجاره أ كثر انتظاما وارتفاءا من أشحار 

الغابات 1 ننةالذ كر . 

(*) حراج( أحراش ) من أتنجار التين والزيتون 4تامية منتلقاءذلمها توييتها 
جموعة من نباتات مختانة ذات أوراق صغيرة صابة . 

(8 ) غابات مر الاشجار الحر وطية » كالصتو بر والشر بين )١(‏ والارن(؟) 
والسرو والعرعر( 7 

وأراضى هذهالتابات تكون إما قاحلة لانبت فيها » أو تنموعليها نبانات شجيرية 
صغيرة » ( جة الملمس أو خثنة أو كثيرة الاشواك : وتكثرغابات الاشحارالحروطية 
علي النلول والجمال . 


( 0 ) غابات غير كثيفة من أشجار البلوط المتساقط الاوراق» تتموبننها أشجار 
أخرى » وتوجد هذه الغابات فى المناطق التى يحتوى تربتها على مقدار وأفر من الماء 
(1) وف الاراضى الجيرية توجد أدغال (4) تحتوى على نباتات قصيرةذات 
أفرع متكائفة شوكية » وأوراق مستدعة الاخضرار . 

0 ) أدغال من أشجار النخيل لاترتفع سوقها إلا قليلاء ولا توجد يبنها 
نباتات أخرى 

وترجع كثرة الاشجار الدائمة الاخضرار فى متطقة البحر الاييض الى اعتدال 
الج » فتستطيع التباتات أن تستمر فى النمو طول السئة » أما علة صر الاوراق 
فترجع إلى تعرضها للحرأوة الشديدة أ: اء الصيف وإلى قله المياه ولذلاك فن نباتات 
البحر الابيض تكتسب صفات زيروفيتية تقاوم بها الجناف »كصفر حسم الاوراق 
وتذانتها »وتكوبن قلف غلرظ حول سوقها يكثر فيه العلين » واحتواء الكثير منبا 
علرزيوت طيارة وراتنجات مما يساعدعلى تقليل التتح . 


(1) متعم (5), عمنلومن ل م1 تال 0ك 


كت عل النبات 
الل 20 

أما النبائات التىتنمو فى الغابات فتكون أيضا ذات أوراق جلدية صغيرة .وتكثر 
ببنها التباتاتذات السوق الارضيةوالابصال كالسوسن )١(‏ والعنصل ( اسفودلس) 
والزعنران( كر وكس)وشقائق النعمان(أمون)واليزامي(؟ » والاراء!")» والمسكارى 
والترجس » والجلاديو ل ء والتباتات الزراوندية ( الاركيدية) 

وتو جديا نواع من القباناتالتى مخز نالاء كالصبارو نبات الصير الام يكائى/4) 

ونظرا لاعندال حو متطقة البحر الابيض ذنه من الممكن زراعة كثير مرك 
مخاصيل البلاد الخارة ومحاصيل الباردة فيها كالدخان والقطن وأنواع الملذاتو القمح» 
والذرة »والارز » والعنب والزيتون؛ والبرتقان» والنين » والمشمش» وانفو خ» 
والبرقوق والرمان والفستق» والوردء والنباتات المطريةونباتاتالزينة »والابصال» 
ونباتات الراعى» 

وقد كان اعتدال جو بلاد هذه المتطقة وامكان استغلالها بمختلف الحاصيل 
الزراعيه سيا فى أنها كانت منشأ المدنيات القديعةه 


١‏ ) ولط 0 , ) تلن زع ) صمعة )ديه 


اواحن 


مقرر السنة الرابعة ااثانوية 
الياب الاول - :اخلية 
صحيفة 
الخلية النياتية 8 اا 0 
النواة 111 ز[ [ ز[ز[ز[ز[ [ [ [ 1 اذ 
محتويات اخلية ةمامع وسو 4 
انقسام الخاية 01010010 1 ااال 
الانتقسام المياشر اا 0 
الانقسام غير المياشر اا ا 
الانقساء الاختزالى 09109 1057 
أنواع المملايا 0ل 
تسكوين اطلية البالغة لت 
الباب الثانى - الانسجة النباتية : 
اليج الذياتى 1 ز[ز[ [ [ |[ 1 
تركيب الساق 9ب 0 12107170 
بشرة الساق ل طاو ااسالس 10 
فشرة الساق 0 
الاسطوانة الوعائية ا 
ركيب ساق ذوات الخلقة الواحدة 0000 
ف الساق النامية ااا ل ا 


تسكرين انللايا المستدعة واستطلة الساق 0 


الباب إلثالك - وظائف الاعضاء 


الاغدية وموأردها يب ح ‏ ا ل ل ا ا ا ا 0 


تحايل النبات .. 


العناصر الى تدخل فى تركب الثيات 


امتصاص الماء ال 00 


امتصاص الاملاح 


العوامل التىتؤثر على التقح يت 


أهرة النتح للنبات ... 


4 فبرس الكتاب 
صحيفة 
احتفاظ الاق العشيية بصلا بعها لمم مم م 0 لطا 
نمو ال ق فى السمك ل عطق1 
الملقات السنوية لمعه مم معفم ةمه ممه مو ممه وموم م لمم م ل 58 
أطشب السميى والحشب الرخو فلن وو 
تكوين الال والقلف ‏ ا نا 
سقوط الاوراق عه م ووو م مه ل م ل 8 
تركيب المذر ان 
مناطق الجذر ان 
موازنة بين تركيب افر والساق طم عط اك 
ركيب الورقة لل م مط ممه لمم ع عمو لي 8 
العروق يل 
النسيج ا لوسطى ا ون 
بشرة الورقة للم م لله لوفقم و رمق فمة لاروك مقي وولف قور 


قبرس الك.اب يلف 
ْ يفة 
صعود العميارة مم م ممه ممم ممه مم مم مو ممم ممه عقوم ل فلت اح 
التوى الى نيب رفع المصارة للم ل مه له وم لل ل 4 
القثيل الضوثى قم م مم ممم مع ته م م مع عه له ل ل 4# 
الاتزعات مومه مه م مه ممم مه لم مم مه وه لك ل لله القع 
التحويل الغذا بي لانن 
الس ل 
التتفس اللاهوا فى الاختار ل ا 
«وازنة بين الثقيل السكربوفى والشغس 00 
لباب رابع - ترتيب الملكة لاني : 
أصول ترتيب المملكة النبائية ل عع لع 
الثرتيب الصناعى لمممفة ممم م م ممه مه ع مم ممه مم فوم ل لاه 
التريي الطبيعى ل ين 
التوع والجنس والعائلة والفصيلة ين 
الباب المامس - الممل_كط النباتية وأقسامها : 

النياتات ال:]لوسية قم ممم مم مم م وم مم ممه مم مم مف ل ل لاه 
المكتيريا ا اين 
أشكال اليكتعر با م مه م اه اه ممه لله م ل لع 
كنفية البكتير يا ..... 3 
تنفس اليكتيريا 0 
تكاثر البكتير يا قير ءا ففمةةء ةم رمن ممم وم نمم ل ممه مي ترم مم مم ء ثرت لت أ 
9 ن الجرائيم لوم مومه ممه ممه موه مم مقو ممه ووه لوطملا الله 
التمقيم قمرووة وهو ممم ومو هم وهم ةمه قو مفو لمفففة لفو ووو ووو و1 الأ 


0ك 


كف فهرس التكتاب 


أهية اليكتير يا فى الطبيعة ومة ج ممم و ممم و ممه ا 
اللكثير يا المسبية للامراض 0 
الامراض التى تسبيها اليكثير يا للانسان لملا و ا لمعل ا 


الطاحالب ومو وريه ت تجو وري رتوو تت تر وو ورلا م تت تت اق 


الطاحالاب البنية 00 2 
المايحالب الخراء 0غ 0 فى 
القطر ووو مومه ووو ومو وس 181 
الميسليوم لوو و و لقو ممم مو مهت وو وم وخ م ووو ةم ع 


حال اث راثم فم ممم مم م ةفو تاو و فير لمم و وول و و يا 


تكاثر اللؤيرة ا ا 0000 لف 
الاخمارالكؤول ممما مبمةة مو و ل رون وام ممق ورف ننم هلا 
صناعة البيرة ا 
صناعة التبيك ا ا ا اا 


أ ال 
صد التمح له مع وو اه ق مه وم ةا لاا 
المباتات المزازية 


تكاثر النياتات الهزازية ا 


فبرس الكتاب ينف 


اس 22 ساسك 


صحيقة 


التيانات السرخسية ل ا 0غ ألم 


دكاثر النياتات السرخسية م ا ل ا 
دورة حياة النيانات السرخسية 0 ين 
النيانات البذرية ل هم 


النداات الممراة اليذور 0 هم 


الناتت المغطاة اليذور 


مرازنة بين ذرات الققه وذوات الفلةتي ............ ا ل مالم 


الياب السادس - العائلات النيائية : 


الرءوز الزهرية . 


اام 
القانون الزهعرى . 1 هم 
الم ثلة الصلبية قله 
اتمائلة الوردية ... شيك 
العائلة الباذتهانيه يق 
العائلة الزنيقية . ١‏ 


5 0 فبرمن الكتاب كفا 
1 لصي تاسيب 


الباى الاول . المالات النبائية 


مقرار السنة الااسة الثانوية 


صحيقه 


العائلة البقلية لس يه 
حث العائلة الفر أشي ا سا سس سس 816 
نحت العائلة البقمية ا ا 0 يل 
مث المائلة الطلحية... ا ل ون 
النبازت الشهيرة التايمة للمائلة البقلية الل 
العائلة الخبازية ل فين 
القطر:_ 0 

العائلة الخيمية.... 
العائله القرعية 
العائلة المركبة ل 
العائن التخيلة 
مخيل البلح 2 
العائله التجيليه ل 00 هك!١‏ 


ركيب السنييه 


الباب التألى ‏ التربة : 


الكوين السل ف اس يت سمي ل اله 
أنواع التربة 


ماه الريك سس مي سس مسمس سي ا 


الأسعدة 0 
اموا ص الحيوية للتربة 
” إصلاح الاراضى ا 0 

المات الثااث ك - تأثير البيئة ف اله أت 

تأثير البيثة 

النيانا تالماقية .. 

نحورات التياناث المائية لم سه سم 9 

النياتات الزيروفيتية ‏ 000 

١‏ تمديلات الخاصةبالمصول عل لماه - ل 
0 بتحنين الماء ا 

0 « بتقايل الما 

النبااات ١‏ متدلة( الميزوفيتس) 0 
« المتسلقة 
وسائل التساق 


التإتقن اس ل لس ل لي ل 
حايول الماء ات لاي ا م 


المبانات الطفيلية 


التباتاث الزهرية الطفيلية يي لا فياتات الميأه العذبه 
النياتات التامةالتطفل اق 
الرفليزءا 
الحامول 


ال انات الناقصة الئل - نياقات اليججر الاحمر ا سس لهي 
أمانات البمبعرات والاراضى الأطش.... تت هم 


الدود النياتيه الا شين 
اتات المياه لاك لس سر 55 


نباتات البحر الابيض المتوسط 30 


لدتسيو 0 زرلا 


البابالر ابع_الفلورا المصريه: الشكاثر الخضرى ... 
ل اا يرل ااتلقيح ‏ 200 
يات الصحرأوهف ا سس ل ل ل ةا النيات الثتتوى 
نياتات منطقة شاط ٠‏ البحر الاييض 
تتابع ا ا ين تاريخ النباتات المزروعة ل ل ق# 
تثبيت كثيان الرمال 124 منثأ الاصناف الزراعية ل 
متطقنا عينا وهر يوط ا ل 1# ازراعه فى مصر م ا ا 0 ييل 
النياتات الصحراويه الداخليه ها موأمم الإراعة قي مضي اتيت مت تت 844 
الصحرأه الغربيه 3 ل المحاصيل الزراعية المصر به 558 
الصحراء الشرقيه سس سس .20202020202020 ألخاصيل الشعريية اس سي سس ل 844 
منطقة جيل عليه 0غ اطيوب ا ا سسا ا #8 
الوسائل التى صل يها ثباتات الصحارى المصريه على المأء و.م نبانات المرعى 00 ا رن 
وسائل الاحتفاظ الله سس يست ميت مممم لتسست لماوع ل ل في 
وسائل الوقايه من أظيو فأ م سي ست لهؤم أشجار الغا كبه يي امسا ا 84 
النيانات المائية ا ا ا 1 الولح م ا ين 


00 النياتات أأزروعة 


ان 


تكثير أشداو ألا كيه امس سسسب 
.فوائد التطعم ووو وله لممو ووم موه لدعمو ممه مده مود ههه مده مطدو موقط ومدق شط 510 برووووو ووو وهم 
تاثر الاصل على التطأعم سيت عيبتب 


الغا عد عة الاق سس ست مسيم ممم م سمت ل 


اامقم الذأقي مي سييست : 
الاراغى الصالله لزراعه الماكيه لطعم 
المفروات و م ا م0 
الاشجار اناشبيه .. 
أشجار الطرق الزراعيه * 
أشجار مصدات الرياح 
أشجار جوانب القرع 
أشجار الشوارع 0070 
الاخشاب اموه عا ساح ناح اورم ,بع ص احا احا اام سانا ناسح بان لان عا سدع 


نباتات الزينه السسم د م ممه مم عه عم ممعم ممه مم ممم ممم مه ممم ممم مم ممما اهههعم_ 


اليا بالخاءس -- متطقة البحر الابيض المتوسط : 

جو منطقة البجر الابيض نكف 

تقسم النباتات الى تنمو فى٠نطقة‏ البحر اابيض 7 لف 
محأعه 1 


ب 


ا_-- 


